
OGtOSZENIA 


Za t roit ogloszert, anl ze rzotelnodd roall- 
zacjl zawartych w nlch ofort Rodakcja nla 
ponosl iadnej odpowiedzlelnoicl. Ogto- 
szenla drobno (do 50 s!6w) w cenlo 30 zl za 
slowo przyjmuje Dzlal Ogloszert I Rejtlamy 
WCIKT SIGMA, ul. Swlqlojerska 5/7, 00-236 
Warazawa. Tel. 31-93-65 od godz. 9 — 15. 


WysokieJ klasy uklady elektroniki estradowej do 
samodzielnego montazu — plytka + opis (m in. 
Analog Delay, Analog Echo, Rotor-String- 
-Chorus-Sound, Flanger, Komprcsor, Distortion 
i inne atrakcyjne uklady). Zaklad wysyia katalog 
po otrzymaniu koperty z adresera zwrotnym -f 
znaczck 25 zl Zaklad Tclcradioraechaniczny, ul. 
Wschodnia 56, 90-263 U>d£ 
,>HOBBY-ELEKTRONIKA”. NOWY KATA- 
LOG. Wysylamy poczh* plytki drukowane do 50 
ciekawych urzadzen elektronicznych ze szczego- 
low$ instrukcjq. Nowoczesna elektronika w mu- 
zyce, zabawie, gospodarstwie, fotografii i sporcie. 
NOWOSCI! PizySlij adres - otrzymasz katalog. 
Zalqcz znaczki za 25 + 5 zl. „HOBBY-ELEK- 
TRONIKA", 00-975 Warszawa 12 skr. poczt. 72. 
Zraontowane 1 uruchomionc ph tki ukladow clek- 
tronicznych: 1) Syrcna Kojak, 2) Alarm domowy, 
3) Przetwornik: wcjkie 1 pA, 5 kfl, do 20 kHz; 
wyjkie: pr^d 2-polowkowo wyprostowany 100 
pA. Zapytania ze znaczkicm za 20 zl kicrowac: 
Zaklad Elektroniczny „FANA‘\ 00-950 Warsza- 
wa, skr. poczt. 964. 

Lutownica specjalistyczna z raagnetyczn$ stabili- 
zacj^ temperatury grota typu LSM 50, groty do 
lutownicy LSM 50 o wymiarach koticAwek od 0,8 
do 5,0 mm i teraperaturze 260* 310°C. Produ* 
cent i sprzedawca: PZ SCANELECTRONIS. ul. 
Mlodych Wilczqt 5, 05-540 Zalcsic Gome kAVar- 
szawy, tel. 56-78-80, tlx 813768 scane pi. 
Fotokom6rkl przeciwwlamaniowe. Przystawki 
alarmujqcc telcfonicznic. Sprzedaz wysylkowa. 
lnstytucjom rachunki. Katalogi kopertq zwrot- 
nq. 81-157 GDYNIA, skr. 43. 

WYSYLKOWA SPRZEDAfc CZ&Cl ELEK- 
TRONICZNYCH dla clcktronik6w. rzcmiosla, 
przedsi^biorstw (rachunki). W ofercic m.in. ukla- 
dy scalone, wy$wietlacze, kwarce, tranzystory, 
zcgary, diody LED, rczystory, kondensatory itp. 
Wysylam ofert$ po otrzymaniu zaadresowanej 
koperty zc znaezkiero. JADW1GA M1GALSKA, 
ul. Mickicwicza 14 m. 2, 76-004 SIAN6W, tel. 
KOSZALIN 85-221. 

Gotowe plytki drukowane do urz^dzed clektro- 
nicznych wysyia za zaliezeniem pocztowym Za- 
klad Elektryczno-Elcktroniczny, ul. Kaliningradz- 
ka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn. Chcqc 
otrzymad katalog plytek, nalezy zal^czyd w liicic 
3 znaczki po 10 zl. 

Wykrywacze me tall do poszukiwan skarbdw ar- 
chcologicznych, budowlanych wykonujg na za- 
mowjenie. Informacje listowme. Zaklad Elcktro- 
niezny, Wojciech Oksicnczuk, ul. Swierczcwskie- 
go 104 in. 84, 01-016 Warszawa. 

Cewki do zewn^trznego rozmagnesowy wania ki- 
ncskopow kolorowych, niezb?dnc w kazdyxn 
punkcic sprzedazy i naprawy telcwizor6w kolo- 
rowych oferuje(za zaliezeniem pocztowym) Sp61- 
dzielnia Rzemicslnicza, pi. &w. M. M. Kolbc 3. 
55-200 Olawa, tel. 25-61. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


■ Nowe komputery „R-34”. Zaklady Ele- 
ktroniczne Elwro pomyslnie rozwijaj^ od 
kilkunastu lat speqalizacj? w produkcji 
komputerow jednolitego systemu „Riad" 
dla krajow RWPG. Do niedawna wytwa- 
rzano w Elwro komputery typu R-32, ktore 
byly przeznaczone do przctwarzania da- 
nych, a takzc do automatyzacji zarz^dza- 
nia produkcji W 1986 r. zaloga zakladow 
Elwro podj?la produkcj? nowcj rodziny 
komputerbw jednolitego systemu oznaezo- 
nych symbolem R-34, ktore maj^ bardziej 
nowoczesn$ konstrukcj?, S 4 uniwersalne i 
niezawodne. Jak zapowiadaj^ konstrukto- 
rzy-informatycy z zakladbw Elwro, nowe 
komputery znajda wkrotce powszechne za- 
stosowanie w gospodarce, a takze w nauoe 
dzi?ki bogatym mozliwosciom oprogra- 
mowania oraz rozbudowanemu systemowi 
kontroli i diagnostyki. B?d^ one mogly, 
oczywiscie, wspolpracowac z mikrokom- 
puterami typu Elwro-800. Przypomnijmy, 
ze pierwsza seria nowych komputerow ty- 
pu R-34 przechodzi proby w Czechoslowa- 
cji, gdzie zostala wyslana przez zaklady 
Elwro. Plany przewidujq, ze do konca 
biezqcej 5-latki zaloga zakladow Elwro 
dostarezy kilkadziesi^t tego typu kompute- 
r 6 w dla kraju i na eksport. 

■ MAZO VI A 1016 — profesjonalny 16-bito- 
wy mlkrokomputer. Mikrokomputer osobi- 
sty MAZOVIA 1016 jest odpowiednikiem 
mikrokomputera IBM PC/XT, jest on row- 
niez zgodny ze wzorem przyj?tym przez 
kraje RWPG. Glown^ zalet^ MAZOVII 
1016 jest niezwykle bogate oprogramowa- 
nie, zarbwno systemowe i narz?dziowe, jak i 
uzytkowe w rbznych wersjach przystosowa- 
nych do potrzeb uzytkownika. Podstawo- 
wym systemem operacyjnym jest PC DOS 
w wersji polskiej, mozna jednak stosowac 
inne systemy jak CP/M 86 , XENIX ofero- 
wane przez Przedsi?biorstwo Handlowo- 
-Produkcyjne ,,MIKROKOMPlJTERY” 
Sp. z o.o. Uzytkownikow samodzielnie 

„ opracowujqcych oprogramowanie uzytko- 
we zainteresuj^ kompilatory j?zykow BA- 
SIC, PASCAL, FORTRAN, COBOL, C, 
MACRO ASEMBLER. PHP „MIKRO- 
KOMPUTERY" oferuje rowniez zespol 
programow uzytkowych, dostosowanych 
do konkretnych zastosowan, zawierajqcy: 
bazy danych (odpowiedniki dBASE II, 
dBASE III), arkusz obliczeniowy (odpowied- 
nik Multiplan), procesory tekstowe typu 
WORDSTAR, oprogramowanie grafiki 
prezentacyjnej oraz programy zintegrowa- 
nc typu PFM File i Lotus 1, 2, 3. Dla 
odbiorcdw dost?pne jest rbwniez oprogra- 
mowanie uzytkowe, takie jak: systemy fi- 
nansowo-ksi?gowe, systemy ewideneji ma- 
terialowej i zarz^dzania magazynami, sys- 


temy wspomagania prac inzynierskich 
- (CAD/CAM), oprogramowanie dla po- 
| trzeb medycyny, oprogramowanie dyda- 
• ktyczne itd. 

Podstawowc danc techniczne mikrokompu- 
tera MAZOVIA 1016 
Procesor 16-bitowy KA810 WM86(8086), 
koproccsor matematyezny (8087) — opeja. 
Pami?c RAM 256-^640 kB, pami?c ROM 
48 kB, pami?c na dysku elastyeznym 
2 x 360 k B lub 2 x 1 80 k B, pami?c dyskowa 
WINCHESTER" 10-^30 MB — opeja. 
Drukarki: D100 PC, D200, D180. 
Monitory: monochromatyczny MM 12P 
lub kolorowy MGK 14. 

Klawiatura 84-klawiszowa: QWERIY, 
polska. 

■ SPICOS — nowy ekspcrymcntalny sy- 
stem do bezpo€redniego porozumiewania si? 
mowq z komputerem. Znane i stosowane S 4 
juz urz^dzenia peryferyjne umozliwiajace 
wydawanie glosem rozkazdw — pojedyn- 
czymi slowami lub krotkimi, okreslonymi 
zdaniami — komputerom lub urz^dze- 
niom automatyki, zawierajqcym uklady 
przctwarzania danych. Dalsze rozszerzenie 
zastosowan informatyki wymaga stworze- 
nia warunkow do bczposredniego porozu- 
miewania si? normalnq mow^ z kompute- 
rami. Takim urz^dzeniem jest system 
SPICOS (fot. nizej) opracowany wspolnie 
przez laboratoria firm Siemens i Philips 
oraz holenderski instytut naukowo-bada- 
wezy (Instituut voor Perceptie Onderzoek). 
System rozumie zdania tworzone z 1000 
s! 6 w, majgce charakter pytan kierowanych 
do systemu komputerowego. Dzialanic sy- 
stemu jest w skrbeie na$t?puj 4 ce: wypowie- 
dziane do mikrofonu zdanie (slowa) jest 
analizowane elektroakustycznie i przeka- 


zane do bloku „rozpoznuwania'\ ktory 
ustala znaczcnic slow i wst?pnic rodzaj 
zdania. W nast?pnym bloku „analizy lin- 
gwistyeznej" jest przebadana struktura 
gramatyezna zdania i ustalony jego sens. 
Nast?pnie „blok dialogu” kicrujc odpowic- 
dnie pytanie do banku danych i otrzymuje 
odpowiedz, ktora moze bye wyswictlona w 
postaci odpowiedniego tekstu, bi^d/ system 
moze bye wyposazony w urzijdzcnic do 
syntezy mowy i podac odpowiedz glosem. 
W obeenym stadium opracowania, przyda- 
tnym juz do pA-aktycznych zastosowan, 
system nie jest zdolny do stawiania uzytko- 
wnikowi pytan dodatkowych, nvajitcych na 
celu uzyskanic uzupclniajitcych informaeji 
lub wyjasnienic zle sformulowanych pytan. 
Konieczny jest rowniez wst?pny trening 
systemu przez uzytkownika, aby zostaly 
przyswojonc cechy akustyezne mowy uzyt- 
kownika. 

■ Nowy tcrmoclcmcnt. Tcchnicy z amery- 
kanskego Narodowcgo Laboratorium w 
Los Alamos wynalezli nowy rodzaj termo- 
elementu, ktory moze bye stosowany m.in. 
jako zrodlo pn|du do urzqdzeii i instru- 
mentow sluz^cych do cksperymentow ba- 
dawezyeh w przestrzcni kosmieznej. Nowy 
termoelement jest w stanic dostarczac encr- 
gi? elektryczn^ o mocy 17 watow przez 
okolo... 20 lat bez przerwy. Sklada si? on z 
relatywnie malego, szczelnic osloni?tego 
bloku grafitowego o wymiarach 5x10x10 
cm. Wewn^trz znajduj<| si? cztcry „tablct 
ki" plutonu, ktore stanowiij s^abki paliwa 
j^drowego, zasilaj^ccgo termoelement. Gra- 
fitowa obudowa uniemozliwia przedosta- 
nie si? na zewn^trz promicniowania radio- 
aktywnego. Koncepcja tego zrodla cncrgii 
oraz jego male wymiary umozliwiajit wy- 
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korzystanie go w przysztosci do zasilania 
sztucznego serca. Obecnie mozna je stoso- 
wac do zasilania wielu instrumentow, np. 
do pomiarow powietrza lub wody w sluzbie 
ochrony srodowiska, ktore musz3 praco- 
wac bez przcrwy w miejscach pozbawio- 
nych innych zrodcl encrgii. 

9 PopuJarny zest aw hi-fi firmy AKAI. 
Znana z produkcji bardzo dobrych magne- 
tofonow japonska ftrma AKAI wytwarza 
obecnie rowniez inny sprz?t AUDIO-VI- 
DEO, odznaczaj^cy si? przemyslanymi 
rozwi^zaniami konstrukcyjnymi i dobr^ 
jakosci$ wykonania. Ostatnio wiele uwagi 
poswi?cono opracowaniu popularnych ze- 
stawdw hi-fi, przeznaczonych dla nabyw- 
cow o skromnych mozliwosciach finanso- 
wych. Taki wlasnie zestaw wiezowy typu 
MIDI-10W jest przedstawiony na fot. nizej. 
Zestaw zawiera: pdlautomatyczny gramo- 
fon z nap?dem paskowym (AP-M 10), tuner 
zzakresem fal srednich i UKF wyposazony 
w system przyciskow umozliwiaj^cych bez- 
poSrednie wybranie 16 stacji (AT-M20), 
wzmacniacz m.cz. o mocy 2 x 25 W maj^cy 
wejscie mikrofonowe i mozliwosc miesza- 
nia sygnalu z mikrofonu z dowolnym in- 
nym(AM-MlO) oraz podwojny magneto- 
fon kasetowy, umozliwiaj^cy kopioWanie 
zapisow oraz ci«*gle odtwarzanie muzyki z 
obu kaset (HX-M30W). Zestaw rhoze byd 
uzupelniony plytofonem cyfrowym (CD- 


M300J. Do wzmacniacza mog3 bye przyl3- 
czone dowolne zespoly glosnikowe o impe- 
daneji 4-r-16 Q. Parametry zestawu spel- 
niaj«i z nadwyzk^ wymagania norm hi-fi. 
Szerokosc zestawu w ynosi 350 mm, a wyso- 
kosc okolo 400 mm. 

■ Nowe pamiyci optyezne. Laserowa plyta 
wizyjna i optyezna pami?d cyfrowa, to dwie 
metody optyeznego zapisu danych kompu- 
tcrowych, tekstu oraz obrazdw staejonar- 
nych i ruchomych. W niedalekiej przyszlo§- 
ci moga stacsi? one podstaw^ do tworzenia 
duzyeh, zautomatyzowanych archiwdw, 
przydatnych do wzbogacania zintegrowa- 
nych biurowych systemow komputero- 
wych. Te ostatnie korzystalyby z central- 
nych bankdw danych oraz takich publicz- 
nych systemow informacyjnych, jak np. 
Telefax, Teletext, czy „gazeta telewizyjna”. 
W pierwszym systemie zapisac mozna na 
jednej plycie do 54 tys. pojedynezyeh obra- 
zow, jednak „zapis” takiej. plyty promie- 
piem laserowym musi bye dokonany fa- 
bryeznie i nie mozna go skasowac. W 
optyeznej pami?ci cyfrowej plyt? mozna 
zarowno zapisac pdpowiednio silnymi im- 
pulsami |ascrowymi, jak i odtwarzac tak 
zapisane informaeje. Pojemno§d jednej dys- 
kietki pami?ci optyeznej wynosi 2 gigabaj- 
ty, a wi?c tyle, ile mozna byto dotychczas 
,,zapisac” na 2—5 tys. elastycznych dyskie- 
•tek (Floppy Disks) lub. stu dyskach twar- 


dych. Jest to rownowartosc ponad 2 tys. 
dobrze wypchanych aktami segregatorow; 
do zapisu tych informaeji w tradycyjnej 
f>ostaci byloby potrzeba 2,8 ton papieru! 

■ Scria V. Ta nowa rodzina mikroproce- 
sorow produkowanych przez firm? NEC, 
obejmuje procesory 8-, 16- i 32-bitowe. 
Podstawowymi procesorami S3 typy V20 i 
V30. Pierwszy ma 16-bitow^ szyn? wew- 
n?trzn3 i 8-bitow^ zewn?trzn3; drugi ma 
identyezn^ architektur? wcwn?trzn3, tylko 
16-bitow^ szyn? zewn?trzn3. S3 one pod 
wzgl?dem rozkladu wyprowadzen kompa- 
tybilne odpowiednio z procesorami 8088 i 
8086. Obydwa mog3 pracowac w modzie 
emulacyjnym akceptujqc kody procesora 
8080. Mozliwe jest wi?c np. zast^pienie 
procesora 8088 w IBM-PC/XT proceso- 
rem V20 i praca pod systemem CP/M 
(8-bitowym) i systemem DOS. Kolejne pro- 
cesory rodziny, V40 i V50 S3 pod wzgl?dem 
oprogramowania kompatybilne z V20 i 
V30, a zawieraj^ dodatkowe uklady peryfe- 
ryjne, stanowi^c tym samym uklad mikro- 
procesorowy o wielkim stopniu scalenia. 
Uklady V60 i V70 S3 procesorami z 
32-bitowe szyn$ wewn?trzn3, a r6zm*3 si? 
szyn3 zewn?trzn^ odpowiednio 16- i 32-bi- 
tow^. 

■ Telefony w samolotacb. Niebawem bry- 
tyjskie linie lotnicze British Airways — 
jako pierwsze w swiecie wyposaz3 trzy 
samoloty Boeing 747 w telefony, z ktorych 
korzystac b?d3 mogli w czasie lotu pasaze- 
rowie. Za pomoc3 tych tdlefonow b?dzie 
mozna l^czyc si? z abonentami w roznych 
krajach. Przy l^cznosci b?dzie si? wyko- 
rzystywac satelity telekomunikacyjne kr$- 
z^ce nad Atlantykiem i kontynentem afry- 
kanskim. 

■ Kondensatory ceramiczne w postaci 
chip’u. Kondensatory ceramiczne, wielo- 
warstwowe,przeznaczonedo pracy w ukla- 
dach tunerow telewizji satelitarnej, przy 
cz?stotliwosciach do 500 MHz, wyprodu- 
kowala zachodnioniemiecka firma Sie- 
mens. S3 one oferowane w obudowach do 
montazu powierzchniowego (SMD), tj. bez 
wyprowadzen drutowych (fot. obok). Ma to 
na celu zmniejszenie indukcyjnosci wlasnej 
kondensatora, ktora ma niekorzystny 
wplyw na jego parametry przy wielkich 
cz?stotliwosciach. Dzi?ki zastosowaniu 
specjalnej ceramiki o bardzo malej, stalej 
dielektrycznej oraz szerokich elektrod uda- 
lo si? uzyskac dla kondensatora 0 pojem- 
nosci 10 pF, wspolczynnik strat przy cz?- 
stotliwosci 500 MHz, ponizej l%o. Takie 
kondensatory o pojemnosciach od 1 pF do 
1000 pF S3 wykonywane z jednego monoli- 
tyeznego bloku ceramicznego. Nast?pnie 
„wpieka” si? elektrody grzebieniowe i wy- 

. konuje kontakty ze stopu srebra z palla- 
dem. Gotowe kondensatory S3 dostarezane 
odbiorcom luzem lub w postaci tasm. 



2 


Radloelektronlk 7/1987 




ELEKTROAKUSTYKA 



Sposoby redukcji zaklocen w ukladach m.cz. 


W arlykule podano informacje o sposobach 
redukcji zakl6ccn we wzmacniaczach m.cz. 
oraz innych ukladach i torach elektroaku- 
stycznych. Podano niektdrc zalecenia, przy- 
datne przy konstruowaniu urzqdzen. 

Zakloccniami nazywamy niepozqdane 
przcbicgi wyst?pujqcc jednoczesnie z prze- 
bicgicm (sygnalem) uzytecznym. Zakfoce- 
nia mozna podziclic na zakl6ccnia wlasne, 
powstajqce w samym urzqdzeniu (np. szu- 
my) oraz zakloccnia obce, b?dqce skutkiem 
przedostawania si? przcbicgdw niepozqda- 
nych z zcwnqtrz (np. zakloccnia urzqdzeri 
elektrocncrgetycznych, zakl6cenia od ra- 
diostacji). 

Przcdostawanic si? zaklocen do obwodow 
ukladu moze si? odbywac roznymi droga- 
mi. Do najwazniejszych z nich nalezq: 

— pole magnetyezne i elektryczne (pole 
elcktromagnetyczne), 

— sprz?zenic przcz wspolnq impedancj?, 

— sprZ?zenie przez przewody sieci. 

Nie ma mozliwosci calkowitego elimino- 
wqpiia zaklocen. Zadanic polega na takim 
ograniczcniu zaklocen, aby ich poziom nie 
przekraczal okreslonej wartoSci. Im po- 
ziom zaklocen ma bye nizszy, tym trudniej- 
sze zadanie stoi przed konstruktorem urzq- 
dzenia. 

Do najwazniejszych sposobow oslabiania 
zaklocen nalczq: odpowiedni system prze- 
wodow masy (system uziemiania), ekrano- 
wanie, odsprz?ganie, filtraeja, symetryza- 
eja, separaeja, dobor wartosci impedaneji 
polqczcn i obwodow, dobor elementow 
ukladu, dobor rodzaju przewodow (kabli) i 
sposobu ich prowadzenia. Amator — kon- 
struktor projcktujqcy urzqdzenic clektro- 
akustyezne powinien od samego poczqtku 
analizowac problem zaklocen. 

SYSTEM PRZEWODOW MASY 

System przewodow masy moze bye okre- 
slony jako miejscc ckwipotencjajne (o sta- 
lym potenejaie) sluzqce za miejscc o napi?- 
ciu odniesienia ukladu (urzqdzenia). Sys- 
tem przewodow masy moze bye polqczony 
z uziemicnicm lub nie. Zalezy to od rodzaju 
urzqdzenia i wymagah tcchnicznych doty- 
czqcych jego uzytkowania. 

Przy projektowaniu systemu przewodow 
masy nalczy dqzyc do: 

• zmniejszenia do minimum napi?cia za- 
kldceri wytwarzanego przez rozne obwody 
na wspolnej impedaneji; 

• unikania tworzenia p?tli z przewodow 
masy, wrazliwych na pola magnetyezne lub 


powodujqcych przeplywu prqdu, spowo- 
dowany roznicq potenejalow miejsc polq- 
czcnia z ziemiq. 

Na rys. la,b sq przedstawione dwie konfi- 
guraeje przewodow masy. Na rys. la przed- 
stawiono system z tzw. szynq masy (szynq 
uzicmiajaca). Przylaczenic wielu obwodow 
do jednego przewodu masy powoduje, zc 
przez poszczegolne jego odcinki o impe- 
daneji Zl, Z2, Z3 przeplywaja prqdy kilku 
obwodow, wskutek czcgo potenejaly w 
miejscach A, B, C sa rozne. Najwi?kszy 
potenejal wyst?pujcw miejscu C. Na rys. lb 
jest przedstawiony system promienisty 
(rownolegly) prowadzenia przewodow ma- 
sy. Jest on zalecany do stosowania w 
ukladach m.cz., bowiem nie wyst?puja 
wowczas sprz?zenia mi?dzy roznymi ob- 
wodami wskutek przeplywu prqdow przcz 
wspdlnq impedancj?. System ten jest jed- 
nak niedogodny konst rukcyjnie, bowiem 
wymaga prowadzenia wielkiej liezby prze- 
wodow i zwi?ksza dlugosc niektorych z 
nich. 

Praktybznie stosowanc rozwiazania sq 
kombinaeja obu systemow. Na rys. 2 
przedstawiono przykladowo sposob po- 
prowadzenia przewodow masy we wzma* 
cniaczu m.cz. Wszystkie przewody laezq si? 



Rys. 1. Dwie konfiguraeje przewodow masy 
a — szyna masy (uklad szercgoWy), 
b — uklad promienisty (rownolegly) przewo- 
d6w masy 



Rys. 2. Schemit przcwoddw masy 
we wzmacniaczu ( przy k lad) 


w jednym miejscu b?dqcym masa elektrycz- 
na ukladu. Miejscc to moze bye polqczonc 
z odpowiednim uziemieniem. W wypadku 
wzmacniacza stercofoniczncgo, wzmacnia- 
cze kanalow L i P powinny bye polaczonc z 
masa oddziclnymi przewodami. 

W odniesicniu do wszystkich projektowa- 
nych urzqdzen m.cz. mozna przyjqd regul?: 
nalezy stosowac co najmniej trzy glbwne 
przewody masy. Do jednego przylacza si? 
stopnie i obwody sygnalow o niskim pozio- 
mie, do drugiego przylacza si? stopnie i 
obwody sygnalow o wysokim poziomie 
oraz zrodla cwentualnych zaklbceh (np. 
przekainiki, silniki, uklady impulsowc), do 
trzeciego zas przylacza si? mctalowe obu- 
dowy, panele, stojaki itd. 

Przedstawione zasady prowadzenia prze- 
wodow masy dotyeza zarowno calych 
urzadzen m.cz. jak i poszczegolnych plytek 
montazowych. Sciezki masy na ply tee nie 
powinny tworzyd p?tli, lecz biec promienis- 
cie do wybranego wspolnego micjsca, ktore 
jest polaczonc z systemem przewodow ma- 
sy ealego urzqdzcnia. 




Rys. 3. Zasady przylqczania ckrandw 
do przewoddw masy 
a — dwa przewody skr?cone w ekranic, 
polqczonym w jednym micjscu z przewodem 
masy; b — przcwod ekranowany Iqczqcy ! 
wyjScie wzmacniacza z wcjsciem nast?pnego 
wzmacniacza (ckran jest polqczony z przewo- 
dem masy w jednym miejscu, przy zrodle 
sygnalu); c — ekranowany wzmacniacz lub 
stopieri wzmacniajqcy (ekran jest polqczony z 
przewodem masy tego stopnia, przy wejsciu); 
d — ekranowany potenejometr (ekran po- 
tencjometru jest polqczony z ekranami prze- 
wodow) 
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Rys. 4. Spr4?zcni€ pojcmnosciowc 
(elektryczne) mi^dzv obwodami 
U 2 — napi?cie zrodla zaklocen, U 0 — ■ napi?- 
cie zak!6cajuce wy twarzane w odbiorniku, C s 
— pojcronoic sprz?gaj<tca, R — rczystancja 
odbiornika, C m — pojcmnosc mi?dzy od- 
biornikiem i masq 

Duze plylki montazowe, przcznaczonc do 
kilku stopni ukladu, mogi| mice kilka nic 
^cz<|cych si? ze sob«| sciezck masy, przylq- 
czonych odpowiednio do system u przewo- 
dow masy urz^dzenia. Przewody masy po- 
winny m»e6 makt rezystancj? i mal^ induk- 
cyjnosc. Nalezy wi?c stosowac dostateeznie 
szerokie sciezki masy na plytkach druko- 
wanych oraz odpowiednio grube miedzia- 
ne przewody montazowe (l-j-6 mm 2 ). W 
wypadku wzmacniaczy duzej mocy odcinki 
przuwodu masy, przez ktore plyn<| duze 
pr^dy, zaleca si? wykonac z tasmy lub rurki 
miedzianej. 

Podstawy metalowe i obudowy nie powin- 
ny bye wykorzysty wane jako przewod ma- 
sy. Metalowt* obudow? (chassis) wzmac- 
niaeza m.cz. fc*czy si? z mas^ elektryczne 
oddzielnym przewodem. Miejsce trwalego 
poleczenia masy z obudowy wybiera si? 
doswiadczalnie, tak aby zaklocenia byly 
jak najmniejsze. 

Ekrany czulych obwodow i zespoldw po- 
winny bye leezone z systemem przewodow 
masy w spos6b dokladnie przemyslany i w 
razie potrzeby sprawdzony doswiadczal- 
nie. Kilka przykladow przyleczania ekra- 
now przcdstawiono na rys. 3. W ukladach 
m.cz. ekrany przewodow l^czy si? z mase 
zawsze w jednym miejscu (rys. 3a). Jezeli 
\ przewod ekranowany przechodzi przez 
wtyk i gniazdo, to dla ekranu powinien bye 
przewidziany oddzielny styk. Ekrany prze- 
wodow nic moge dotykac mctalowych 
obudow lub innych ekranow. 

Ekran wzmacniacza wejsciowego lub in- 
nego osloni?tego ekranem powinien bye 
poleczony z przewodem masy tego wzmac- 
niacza, a nie z metalowq obudow^ lub 
przewodem masy innych wzmacniaczy lub 
stopni ukladu (rys. 3c). 

Obudowa potencjometru potyezonego z 
ekranowanym ukladem przewodow po- 
winna byd poleczona wyl.ecznie z tym ekra- 
nem. Obudowa ta powinna byd izolowana 
od metalowej podstawy urz^dzenia (rys. 
3d). 


EKRANOW ANIE 

Mi?dzy zrodlem zakldcen i obiektem, na 
ktory one oddzialuje (nazwiemy go odbior- 
nikiem) moge wyst?powac trzy rodzajc 
sprz?zen. Sprz?zenie pojcmnosciowc (clck- 
tryezne) wyst?puje przy wzajemnym od- 
dzialywaniu pol elektrycznych. Sprz?zcnic 
indukcyjne (magnetyezne) wynika z wza- 
jemnego oddzialywania pol magnetyez- 
nych obwodow. Wrcszcie sprz?zenie elck- 
tromagnetyezne jest jednoczesnym wply- 
wem obu poprzednio wymienionych pol. 
W urz^dzeniach m.cz. rozpatrujc si? prze- 
waznic oddzielnie wplyw sprz?zcri pojem- 
nosciowych i sprz?zen indukcyjnych, bo- 
wiem mamy do czynicnia z tzw. polem 
bliskim zrodla, ktore rozeiega si? na odle- 
glosc wynosz^ce ok. 1/6 dhigosci fali. Wy- 
j^tkiem moge bye zrodla w postaci radio- 
staeji. 

Sprz?zenie pojcmnosciowe zrodla z od- 
biornikiem jest przedstawione na rys. 4. 
Napi?cie wytwarzanc w odbiorniku (U 0 ) 
jest wprost proporcjonalne do napi?cia 
zrodla (UJ, cz?stotliwosci, pojemnosci (C s ) 
i rezystaneji (R). Wplyw pojemnosci do 
masy (C m ) zaznaeza si? tylko przy bardzo 
wielkich wartosciach rezystaneji odbiorni- 
ka (R). Z zaleznosci tej wynika, ze zmniej- 
szenie napi?cia zaklocen (U 0 ) jest mozliwe 
przez zmniejszenie pojemnosci sprz?gaje- 
cej (C $ ), zmniejszenie rezystaneji (R) lub 
wartosci obu tych wiclkosci. 
lnnym sposobem zmniejszenia wplywu 
zrodla na odbiomik jest otoczenie tego 
ostatniego ekranem z materialu przewo- 
dziicego, poleczonym z mast*. Gdy ekran 
otaeza calkowicie odbiornik, wowczas 
wplyw zrodla zostanie calkowicie elimino- 
wany. Zwi?kszy si? jednak znacznic war- 
to$d pojemnosci (C m ) mi?dzy odbiornikiem 
i mas^, co niekiedy moze bye niepozedane. 
Jezeli ekranowaniu podlega przewod, to 
konce wystajece z ekranu powinny bye jak 
najkrotsze. Pol^czenic ekranu z mass musi 
bye trwale i nie ulegac utlenianiu lub 
obluzowaniu. 

Sprz?zenie indukcyjne zrodla z odbiorni- 
kiem jest przedstawione na rys. 5. Mi?dzy 



Rys. 5. Sprz?/cnic indukcyjne 
(magnetyezne) mi?dzy obwodami 
I 7 — - nal?zenie prqdu zrddla zakldcen. M - 
indukcyjnosc wzajemna. U 0 — napi?cie 
zaklocajqce wytwarzane w odbiorniku 


I Pr/ewody I 

Zastloci i tqciQce \ Odbiornik 



Rys. 6. Schema! zast^pezy obwodow zasilania 
L p indukcyjnosc przewodow Iqcziicych, 
Rn rczystancja przewodow l^cz^cych, C I , 
C2 - kondensatory odsprz?gajqcc 



Schema! zastgpezy dowolncgo kondcnsa!ora 
C — pojcmnosc elektryezna, L c — indukeyj- 
nos<J (okladzin i doprowadzen), R cJ — rc- 
zystancja cfcktywna (rczystancja doprowa- 
dzen, straty), R c 2 — rczystancja dielcklryka 
(uplywnosc izolacji) 

\ 

obu obwodami wyst?puje okrcslona in- 
dukcyjnosc wzajemna (M). Napi?cie za- 
klocen (U 0 ) jest zalezne od wartosci prqdu 
plyn^cego w zrodle (1 2 ), cz?stotliwosci i 
wartosci indukcyjnosci wzajemnej (M). Ta 
ostatnia wartosc zmnicjszy si?, jezeli 
zmniejszy si? powierzchnia p?tli utworzo- 
nej przez odbiornik (zmniejszy si? odle- 
glo$c od przewodu do masy) lub zmicni si? 
poloi^nie odbiornika wzgl?dem zrodla 
(przy prostopadlym wzgl?dem siebie polo- 
zeniu przewodow wartosc indukcyjnosci 
wzajemnej b?dzie najmniejsza). 

Doskonalym sposobem zmniejszenia 
sprz?zenia indukcyjnego jest skr?ccnie pa- 
ry przewodow pod warunkiem, ze pr^d 
powrotny bicgnic jednym z przewodbw tej 
pary, a nie przez przewod masy (patrz rys. 
2a). 

Warto zwrocic uwag? na to, ze w wypadku 
sprz?zcnia przez pole magnetyezne, zmniej- 
szenie rezystaneji (impedaneji) odbiornika 
nie zmniejsza przenikania pola oraz ze 
napi?cie zaklocen jest wytwarzanc szerego- 
wo z przewodami odbiornika, a wi?c ina- 
czej niz przy oddzialywaniu pola elcktrycz- 
nego. 

Ekranowanie przewodow nie zabezpiecza 
przed wplywem pola magnetyeznego lub 
zmniejsza ten wplyw tylko nieznaeznie. 
Oslabienie nat?zenia zmiennych pol ma- 
gnetycznych przy cz?stotliwosciach mniej- 
szyeh niz 100 kHz jest bardzo trudne. 
Zachodzi konieeznose stosowania ekra- 
now z blachy stalowej, przy czym im mniej- ^ 
sza jest cz?stotliwosc, tym grubszy powi- 
nien bye ekran. Dla orientaeji mozna po- 
dac, ze oslabienie o 9 dB powoduje ekran o 
grubosci 0,66 mm przy cz?stotliwosci 100 
Hz, a o grubosci 0,20 mm przy cz?stotli- 
wosci 1000 Hz. Podwojenie grubosci 
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Kys. 8. Odspr7.?ganlc za poniocq filtru RC 


ekranu oslabia nat?zcnie pola o nast?pne 9 
dB. W praktycc stosuje si? ckrany z blachy 
stalowej o grubosci 0,1—5 mm. 

Jest niekiedy celowc ckranowanie zrodla 
wytwarzaj^cego zaklocaj^ce pole magnc- 
tyczne. Moze nim byd np. caly zasilacz lub 
sam transformator. Rdzenic cewek wytwa- 
rzaj^cych pole magnetyezne lub przed nim 
chronionych nie powinny dotykac do ekra- 
now. 

W praktyce amatorskiej, do ekranowania 
czulych na zaklocenia stopni ukladu lub 
zespolow mozna wykorzystywac puszki 
blaszane po prpszkach, farbach, konser- 
wach. Gkranuj^ one doskonale przed wply- 
wem pol elektrycznych i clektromagnetycz- 
nych, zmniejszajgc jednoczesnie nieco 
wplyw pola magnetyeznego m.cz. 

ODSPRZI^GANIE ZAS1LAN1A 

Wi?kszosc ukladow elektronicznych jest 
zasilana pr^dem stalym z jednego zasi- 
lacza. Jest bardzo istotne, aby zasilacz i 
przewody l^czqcc go z ukladami nie stano- 
wily elementow sprz?gaj<|cych, co mo 2 e 
powodowac przenoszenie zakloccn lub po- 
wstawanie szkodliwych oscylacji. 

Na rys. 6 jest przcdstawiony uklad zast?p- 
czy zasilaeza, przewoddw tqcz^cych i od- 
biornika energii (ukladu zasilanego). Kaz- 
dy zasilacz ma okrcslons rezystancj?, Prze- 
wody l 4 cz 4 ce zasilacz z odbiornikiem ener- 
gii maj^ wlasnjj rezystancj? i indukcyjnosc. 
Pobor pr*|du z zasilaezy jest cz?sto zmic- 
nny, a w wypadku wzmacniaczy m.cz, klasy 
AB i B — wartosc jego zmicnia si? w takt 
przebieg6w zmicnnych sygnalu. 

Ze schematu wynika, ze na rezystaneji i 
indukcyjnosci przewodow mog^ powsta- 
wac zmienne spadki napi?cin. Aby im prze- 
ciwdzialac nalezy zastosowac kondensato- 
ry odsprz?gaj^cc (Cl i C2 na rys. 6), 
pami^taj^c o tym, ze kondensator nie re- 
prezentuje tylko okreslonej pojemnosci elc- 
ktrycznej, leez ma rowniczszkodliwe rezys- 
taneje i indukcyjnosc , jak to przcdstawiono 
na rys. 7. 

Maksymalna cz?stotliwosc robocza kon- 
densatora jest najcz?scicj ograniezona 
przez indukcyjnosc samego kondensatora i 
jego doprowadzen wraz z cwcntualnymi 


przewodami dodatkowymi. Stt|d zakres za- 
stosowah kondensatorow elektrolitycz- 
nych o wielkiej pojemnosci jest ograniezo- 
ny do cz?stotliwo$ci 1-5-10 kHz (zalezriie 
od typu). Dobre montazowc kondensatory 
clcktrolityczne mogq bye uzywanc w zakre- 
sie do 50 kHz. Kondensatory papierowe z 
metalizowanego papieru pracuja dobrze 
do cz?stotliwo$ci 100 kHz. Do pnjdow o 
wi?kszych cz?stotliwosciach nalezy stoso- 
wac kondensatory styrofleksowe, cera- 
miezne, polistyrenowe, mikowe i inne. Z 
tych wla$nie powod6w cz?sto stosuje si? 
jako odsprz?gaj$ce dwa rozne kondensato- 
ry przytyczone rownoleglc. 

Jezeli stosuje si? uklady scalone o duzym 
wzmocnieniu i wielkiej' cz?stotliwosci gra- 
nieznej, co stwarza niebczpieczeristwo 
wzbudzania si? ukladu w zakresic w.cz., to 
kondensatory odsprz?gaj^ce (o pojemnosci 
np. 0,1 pF) nalezy przyl^czac jak najblizcj 
koncowck danego ukladu scalonego. 
Przewody l^cz^ce zasilacz z odbiornikiem 
energii powinny mie£ jak najmnicjsz^ re- 
zystancj? i indukcyjnosc. Nalezy wi?c je 
prowadzic jako dwa grube druty polozone ' 
blisko siebie. Przewod plaski ma mniejsz 4 
indukcyjnosc niz przewod okntgly o takim 
samym przekroju. Najlepszc wi?c jest polq- 
czenie wykonane z dwoch (asm lez^cych 
jedna nad drug<*. 

We wzmacniaczach wielostopniowych za- 
silanie stopni wejsciowych i stopni wzmoc- 
nicnia napi?ciowego odsprz?ga si? tak, jak 
to przedstawiono na rys. 8. Zastosowanie 
filtru skladaj^cego si? z rezystora i konden- 
satora zabczpiecza stopien od przedosta- 
wania si? skladowych zmicnnych wyst?pu- 
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Ry.s, 9. Filtry zabc/.piec/.ajqce 
pr/.cd przenikauiem zakldcen (przyklndy) 
a — filtr RC na wejsciu wzmacniacza m.cz.; 
b — filtr LC na przylqczu sieci zasilajqcej; 
c — zrodlo zakloccn osloni?tc ckrancm i 
oddzielone filtrem LC 



Rys. 10. Symetrycznc polqc/cnia 
zrodla sygnalu z odbiornikiem 
a — symetryezne zrodlo sygnalu potqczone z 
symetryeznym wejiciem ukladu; b — zasto- 
sowanie transformatora symetryzujqcego na 
wejsciu ukladu 

j^cych na przewodzie zasilaj^cym. SkladQ- 
wa zmienna odpowiadajaca sygnalowi 
m.cz. wptywajqc na baz? tranzystora mo- 
glaby, bez zastosowania filtru odsprz?gajV 
cego, spowodowac niepoz^dane sprz?ga- 
nia si? stopni wzmacniacza. Jest to szczc- 
golnie grozne we wzmacniaczach o duzym 
wzmocnieniu napi?ciowym. Odpowiednio 
dobrany filtr odsprz?gaj^cy zapewnia do- 
datkowe wygladzenie prqdu zasilaj^cego, a 
powodowany przez ten filtr spadek napi?- 
cia zasilaj^cego nie ma przewaznie znaeze- 
nia. Cz?sto odsprz?ganie nie wystareza i 
stopnie wejsciowc oraz wzmocnienia na- 
pi?ciowego zasila si? z oddzielnego, stabili- 
zowanego zasilaeza. 

INNE SPOSOBY REDUKCJI 

zaklOceN 

Filtracja. Urz^dzcnia, uklady lub ich cz?$ci 
zabezpiecza si? w razic potrzeby przed 
przedostawaniem si? przebiegow zakloca- 
j^cych. Stosowane Si| do tego celu prostc 
filtry RC lub filtry LC. 

Rozpatrzymy trzy przyklady zastosowania 
filtrow, przedstawionych na rys. 9. 
Przedostawanie si? przebiegow w.cz. do 
wejscia czulych stopni wzmacniaczy m.cz, 
jest niepoi^dane. Oslabienie niepoz^da- 
nych sygnalow w.cz. mozna uzyskac stosu- 
j<|C prosty filtr RC na wejsciu wzmacniacza 
(rys. 9a). Jego cz?stotliwosc graniezna po- 
winna bye tak dobrana, aby nie oslabiat on 
sygnalow akustycznych. 

Torem przenoszenia niepoz^danych za- 
klocen moze bye siec elcktroenergetyczna. 
Zastosowanie odpowiedniego filtru moze 
zredukowac wplyw zak!6cen przedostaji|- 
cych si? z sieci. Na rys. 9b jest przedstawio- 
ny filtr umicszczony w zasilaezu bezpoSre- 
dnio przy pol<|czcniu z sieci<|. 

W sklad zestawu clcktrpakustycznego mo- 
ze wchodzic urz^dzenie wywoluj^cc silne 
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zaklbcenia. Moze nim bye np. silnik lub 
uklad cyfrowy. W celu zabezpieczenia si? 
przed zakloceniami raozna zastosowac 
ekran oslaniaj^cy zrodlo zaklocen i odpo- 
wiednic filtry w przewodach l^czqcych (rys. 
9c). 

Symetryzacja. Symetryzacja jest jednym ze 
sposobow zmniejszcnia zaklocen, stosowa- 
nym szczegolnie wowczas, gdy samo ckra- 
nowanie przewodow nie jest wyst«|rczaji|ce. 
Symetryzacja prowadzi do jednakowego 
przenikania zaklocen do obu przewodow, 
co powoduje znoszcnic si? przebiegow za- 
klocaj^cych na obciqzeniu. Sama zasada 
symetryzaeji jest wyjasniona na schemacie 
przedstawionym na rys. 10a. Zastosowanie 
symetryeznego wejscia transformatorowe- 
go przedstawiono na rys. I Ob. 

Ograniczcnie pasma przenoszenia. Skutecz- 
nym sposobem zmniejszcnia zaklocen jest 
ograniczcnie szerokosci pasma przenosze- 
nia ukladu do potrzcbncj wartosci. Przeno- 
szenie przez uklad nadmiernie szerokiego 
pasma cz?stotliwosci sprzyja wzmacnianiu 
sygnalow niepoz^danych, powstawaniu 
sprz?zcn i oscylacji. W wypadku wzmac- 


niaezy m.cz. nalezy si? kierowad wymagan^ 
szybko$ci<| narastania przebiegu (stromo- 
sciq zboezy przebiegu prostok^tnego). Na 
wejsciu toru celowe jest zastosowanie filtru 
ograniczajqcego pasmo do 100 kHz, a w 
razie trudnosci z zakloceniami — do mniej- 
szej cz?stotliwosci (w krytycznych wypad- 
kach do 16 kHz). 

Separacja ukladdw. Skuteczne oddzielenie 
ukladow jest mozliwe za pomoc^ transfor- 
matora m.cz. Wady i koszty samego trans- 
formatora spowodowaly, ze obecnie roz- 
wizjzanic takie jest bardzo rzadko stosowa- 
nc (uklady pomiarowc, transformatory mi- 
krofonowe, uklady profesjonalne). Rozpo- 
wszechnienie si? elementdw optoelektro- 
nicznych i swiatlowodow otwiera nowc 
mozliwosci zupelnego oddzielenia ukla- 
dow w celu zmniejszenia zaklocen lub 
separaeji polqczcn przcwodowych. Roz- 
dzielenie obwodow za pomoc^ elementow 
elektronicznych jest stosowanc rownicz w 
celu zwi?kszenia bezpieczcnstwa urzqdzcn 
(np. oddzielenie obwoddw stcrujqcych 
ukladow iluminofonicznych zasilanych 
bczposrcdnio.z sieci). 


Uzieraiauie. W wielu wypadkach urz^dze- 
nia radioodbioreze i zestawy elektroaku- 
styezne pracuj^ dobrze bez ich uziemienia. 
Moze si? jednak okazac, ze potyczcnic 
masy elektrycznej urz<|dzenia z uziemie- 
niem oslabi zaklocenia. W miastach i miej- 
scowosciach wyposazonych w wodoci^gi, 
siec wodoci^gowa sluzy jako uziemienie. W 
innych micjscowosciach zachodzi koniccz- 
nosc stosowania uziemien wykonanych we 
wlasnym zakresie. W obu wypadkach nale- 
zy stosowac przewod uziemiajqcy miedzia- 
ny o dostateeznie duzym przekroju (2,5 -*-4 
mm 2 ), dobrze pol^czony z run* wodoci^go- 
w^ lub uziomcm, w postaci kilku wbitych w 
ziemi? rur, budz zakopanego arkusza bla- 
chy ocynkowanej. AW 
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Nowe opracowania ZWG Tonsil 


W koncu ubieglego roku oraz w marcu br. 
emitowane byly w programic 11 PR (ostatnic 
niedziele miesiqea, godz. 17 00 ) audycje za- 
wierajqce informaeje przedstawionc przez 
inz. T. Nejmanskiego — g!6wncgo kon- 
struktora Zaklad6w, w wy wiadzie udziclo- 
nym ini. L.L. Michnicwiczowi — rcportcro- 
wi PRiTV. Na podstawie zapisu tych audy- 
cji i materialow uzupclni»j<|cych, nadcsla- 
nych przez ZWG TONSIL, opracowana 
zostala ponizsza informaeja o nowych opra- 
cowaniach w zakresie przetwornikow clc- 
ktroakustycznych. 

GLOSNIKl i ZESTAWY 
CLOSNIKOWE 

Wdrozono do produkcji dwa nowc typy 
glosnikow niskotonowych, charaktcryzu- 
j^cych si? tym, ze maj^ otwor w obwodzic 
magnetyeznym (rdzcniu glosnika), dzi?ki 
czcmu unika si? skutkow spr?zania powie- 
trza wcwn^trz obwodu magnetyeznego 
przy duzyeh wychyleniach membrany. Po- 
lepsza to parametry glosnika, zapcwniaj^c 
mniejsze znieksztalccnia nieliniowe, lepsze 
dzialanic przy cz?stotliwosci rezonansowej, 
lepsze chlodzcnie oraz eliminujc szmery, 
ktorc mog^ powstac wskutek wydostawa- 
nia*si? nadmiernie spr?zoncgo powictrza. 


Oto ich podstawowc dane tcchniczne. 
GDN 16/50 

Moc znamionowa: 50 W 
Cz?stotliwosc rezonansu: ok. 40 Hz 
Pasmo przenoszenia: 80 -*-5000 Hz 
Efektywnosc: 87 dB 

GDN 25/55 

Moc znamionowa: 55 W 
Cz?stotliwo£c rezonansu ok. 35 Hz 
Pasmo przenoszenia: 60-*- 5000 Hz 
Efektywnosc: 90 dB 

Oba tc glosniki s$ stosowane glownie w 
zcstawach glosnikowych przcznaczonych 
na cksport, ale w miar? zwi?kszania ich 
• produkcji pojawiq si? rownicz na rynku 
krajowym. 

W koheowym stadium s^ pracc dotycz^ce 
zestawow glosnikowych nowej serii „593” 
bardzo podobnych do zestawow serii „684” 
(patrz „Re" nr 1/87). B?d<* to zestawy o 
mocy 70, 80 i 110 W, rozni^cc si? glownie 
zastosowanjem nowego wysokotonowego 
gloSnika kopulkowego o lepszyeh wlasci- 
wosciach. 

Warto wspomniec, ze prowadzone s^ prace 
nad glosnikiem wysokotonowym. prze- 


nosz^cym pasmo cz?stotliwosci do ok. 
40 kHz. Badania prowadzone zagranicit i u 
nas w kraju wykazaiy, ze w celu zapcwnic- 
nia dobrego przenoszenia pasma do 20 
kHz (przyj?tcgojako gorna granica pasma 
zapisu foniczn?go na plytach cyfrowych, 
CD) wskazanc jest zapewnienie przenosze- 
nia przez zestawy glosnikowc pasma szer- 
szego, a wi?c do 30 -*-50 kHz. Dzi?ki temu 
zespol glosnikowy nie jest ogniwem ograni- 
czaj^cym pasmo cz?stotliwosci i nie wnosi 
znieksztalcen charakterystycznych dla jego 
pracy jako filtru dolnoprzcpustowcgo”. 

Wdrozono do produkcji nowy, ulepszony 
glosnikowy zestaw samochodowy typu 
ZgS- 10-4-678 (ZgS- 10-8-678) o moey 10 W. 
Zestaw ten zawiera gtosnik nisko-srednio- 
tonowy typu GD/10/2 i glosnik wysokoto- 
nowy typu GDW 4/10. Oba glosniki s^ 
zmontowane wspolosiowo w obudowie o 
wymiarach 135 x 135 mm i gl?bokosci 88 
mm. Zestaw ma obejm? ulatwiajj$c4 jego 
umocowanie na polce pod tylna szybq 
samochodu. Kabel o dlugosci 5 m umozli- 
wia zainstalowanie zestawow w kazdym 
samochodzie i latwe ich przyl^czenie do 
odbiornika lub wzmacniacza. 

Pasmo przenoszenia zestawu wynosi 
200 h- 20 000 Hz, a efektywnosc — 90 dB. 
Masa zestawu: 7-50 g. 
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SLUCHAWKI 

Wdrozone do prodakcji zostaly dwa nowe 
typy siuchawek. 

Sd 409 to sluchawki typu otwartego z 
wokdlusznym walkiem uszczelniaj^cym, 
przeznaczone do wspolpracy ze stcreofo- 
nicznym zestawem o wysokicj jakosci. W 
porownaniu z innymi sluchawkami hi-fi 
daja one * lepszy, „przestrzenny obraz 
dzwi?kowy”. Podstawowe dane technicz- 
ne: impedancja — 600 D, pasmo przenosze- 
nia — 20-r20 000 Hz, skutecznoSc — 94 
dB/mW, moc maksymalna — 250 mW, 
masa (bez kabla) — 320 g. Wytwarzane S3 z 
wtyczkq palcowa o srcdnicy 6,3 mm 
(WSMJ-1B) oraz wtyczk^ pi?ciostykow3 
(WM 590-1). 

Sd 112 S3 to shichawki typu otwartego z 
poduszkami nausznymi przeznaczone do 
urz^dzen typu „Walkman” i innych noszo- 
nych. Odznaczaj^ si? maty ma$3 i ulepszo- 
nymi wiasciwoicfxmi elcktroakustyczny- 
mi. S3 wytwarzane w kolorze czarnym i 
kolorze br3zowym. Podstawowe % dane 
techdicznc: impedancja — 32 Cl, pasmo 
przenoszenia — 20-4-20 000 Hz, skutecz- 


nosc — 95 dB/mW, moc maksymalna — 
100 mW, masa bez kabla — 47 g (z kablem 
69 g lub 92 g, zaleznie od dlugosci kabla). 
Wytwarzane S3 z wtyczk3 palcow3 o sred- 
nicy 6,3 mm (WSMJ-1B). 

Sluchawki tc uzupelniaj3 asortyment siu- 
chawek wytwarzanych przez ZWG 
TONSIL (patrz dane w „Re" nr 12/86). 

MIKROFONY 

Amatorow zaintcresujc przede wszystkim 
mikrofon dynamiezny Md-235 o kardio- 
idalnej charakterystyce kicrunkowosci, 
przenosz3cy pasmo cz?stotliwosci 
50 -5- 1 5 000 Hz. Jest to w zasadzic mikrofon 
cstradowy, przcznaczony dla solistdw, za- 
• wieraj3cy przel3cznik zmieniaj3cy charak- 
terystyk? cz?stotliwosciow3. W zalcznosci 
od polozenia przel3cznika tony niskic S3 
mniej lub wi?eej oslabiane (50 Hz — odpo- 
wiednio o 10, 16 i 22 dB). 

Mikrofon ma wybitne cechy „prezencyjne” 
bowiem najlepiej przenosi pasmo 
% 1000 -t- 6000 Hz. Nadaje si? on bardzo do 
zapisu mowy i spiewu w warunkach domo- 
wych. 


Dane techniczne mikrofonu: impedancja 
— 200 Q, stopien skupicnia — 2, skutecz- 
nosd — 1,6 mW/Pa, tlumienie dzwtyku 
prz6d-tyl — 18 dB, masa — 360 g. 
Wlasciwy przetwornik jest umocowany 
elastyeznie w obudowie, dztyki czemu mi- 
krofon jest malo czuly na wibraeje i wstrz3- 
sy. Mikrofon jest produkowany zez^czcm 
DIN i zl3czem XLR. 

Drugim mikrofoncm jest mikrofon pojem- 
nosciowy Mc-358 0 charakterystyce super- 
kardioidalncj, przcznaczony do nagrywa- 
nia dzwtyku z wtykszej odleglosci lub w 
war.unkach wymagajncych eliminowania 
dzwtykow naplywaj3cych z bokow. 
Podstawowe dane techniczne: impedan- 
cja — 40 O, pasmo przenoszenia — 
20-7-20 000 Hz, skuteeznose — 40 mV/Pa, 
tlumienie tyl-przod — 25 dB (w pasmic 
200-300 Hz — 15 dB), zasilanie — 48 V, 
7 mA, masa — 350 g. 

Mikrofon ten przcznaczony jest glownie 
dla studiow radiofonicznych, tea trow, sal 
koncertowych itd. 

Prowadzonc S3 place nad innymi mikrofo- 
nami do cclow studyjnych (Mcu-65, 
Mco-64 i inne). A.W. 


Wzmacniacz mocy m.cz. o uproszczonym ukladzie 


W „Radio” — miesi?czniku radzieckim 
nr 12/1986 ukaza! si? opis (autorstwa 
A. Mielniczenki) wzmacniacza o oryginal- 
nym ukladzie. Zastosowano w nim scalony 
wzmacniacz operacyjny i stopien wzbudzaj3- 
cy, w ktorym tranzystory pracuty w ukladzie ze 
wsp61n3 bazij. Zastosowanle w stopniu mocy 
nowoczesnych tranzystorbw o wielkiej war- 
toici wsp61czynnika wzmocnienia pr3dowe- 
go umozliwilo skonstruowanie wzmacniacza 
o mocy 90 W, zaWicraj^cego zaledwie trzy 
stopnie. 

Zastosowanie sealonego wzmacniacza 
operacyjnego jako stopnia wst?pnego daje 
wiele korzy§ci, lecz w wypadku konwenejo- 
nalnego ukladu wzmacniacza mocy stwa- 
rza rowniez trudnoSci wynikaj3ce z malych 
wartosci hapi?6 zasilaj3cych wzmacniacz 
operacyjny. Zastosowanie stopnia wzbu- 
dzajacego w ukladzie wspdlnej bazy tworzy 
warunki zasilania stopnia koncowego wy- 
sokim naptyciem, ograniezonym w zasa- 
dzie tylko parametrami zastosowanych 
tranzystordw mocy. 

Doprowadzany do wyj§cia sygnal jest 
wzmacniany prze? „szybki” wzmacniacz 
operacyjny, zasilany naptyciem zreduko- 
wanym do ± 15 V za pomoc3 rezystorow i 
dw6ch diod Zenera (Dl, D2). Wyjscie 
wzmacniacza operacyjnego jest pol3Czone 
zemiterami tranzysordw Tl i T2. Konden- 


satory C2 i C3 wplywaj3 na zmnicjszenie 
znieksztalceri skrosnych. 

W stopniu koncowym zastosowano nowo- 
czesne tranzystory o wielkiej wartoSci 
wspoiezynnika wzmocnienia pr3dowego i 
wielkiej wartosci cz?stotliwosci granieznej. 


Wartosd ich pr3du spoezynkowego jest 
ustalana rezystorami nastawnymi R3, R4 i 
stabilizowana diodami D5-4-D8, przykle- 
jonymi do radiatora tranzystorow mocy. 
Wartosc pr3du spoezynkowego jest znaez- 
na i wynosi 150-r200 mA. 
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W/.budzaniu sis wzmacniacza przeciwdzia- 
lajij kondensatory Cl i C4. Wzmacniacz 
jest objsty p9thj ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego — 7 wyjscia do wcjscia nieodwracajjp 
ccgo ukladu scalonego US1. Wzmocnienie 
napi^ciowc wzmacniacza jest ustalone sto- 
sunkicni wartosci rezystorow R2 do RJ. 
Wynosi ono okolo 10. 

Dane tcchnicznc wzmacniacza 
(modclowego) 

Znumiimowc nnpiycic wcjsciowe: 1,8 V 

Pasmo przenoszenia: 10 + 20 000 Hz 

Wspolczynnik ziiwarlosci 200 Hz 0,01% 

harmonicznych: 2000 Hz 0,02% 

20 000 Hz 0.1% 

Moc wyjsciown przy obciqzcniu 4 ft: 90 W 

GRZEGORZ WODZINOWSKi 

Przystawka 

„TremoIo” 

Opisana w artykule przystawka moie 
wspdlpracowad z dowolnym elektronieznym . 
lub clcktrycznvm instrumentem muzyez- 
nym. 

Uklad clcklroniczny przystawki zawicra: 
wzmacniacz wcjsciowy z ukladcm scalo- 
nym USl. wzmacniacz o regulowanym 
wzmocnicniu z ukladcm scalonym US2 i 
tranzystorem polowym T2, generator 
przebiegu o bardzo malej czsstotliwosci z 
ukladcm scalonym US3 i tranzystorem Tl. 
Urzqdzenie jest prostc, ale wymaga staran- 
nej regulacji oraz dopasowania go do in- 
strument i toru akustyeznego wlqczonego 
do wyjscia. 

Wartosc misdzyszczytowa (pik-pik) sygna- 
lu wcjsciowcgo powinna miescic sis w 
zakrcsic 50 mV ~ 5 V. Oczywiscie, nalczy tu 
brae pod uwags maksymalne wartosci na- 
piscia osicigane w danym instrumencie, a 
wise przykladowo: wartosc napi^cia uzy- 
skiwanego i gitary clcktryczncj w momen- 
cic maksymalnic silnego uderzenia w 
struny. 

Rcgulacja przystawki powinna przebiegae 
w sposob nast9puji|cy. ^alezy doprowa- 
dzic do wcjscia przystawki sygnal z genera- 
tor o amplitudzic rowncj najwiskszej 
amplitudzic przebiegu otrzymywancgo z 
danego instrumentu. Potenejometr PI na- 
lczy ustawic w polozcniu srodkowym. Po- 
tenejometr montazowy R4 nalczy ustawic 
tak. aby na suwaku wartosc misdzyszczy- 
towa (pik-pik) przebiegu akustyeznego wy- 
nosila 190 mV |ip . Nast9pnie nalczy rozl^- 
czyc przclqeznikiem PK1 obwod miydzy 
tranzystorami Tl i T2, suwak potenejome- 
tru P4 ustawic w takim polozcniu, aby 
napi9cic na bramcc tranzystora polowego 


Autor podaje nastspuj^ce informaeje. 
Zamiast podanych typow tranzystorow 
mocy mogq bye zastosowane odpowiednie 
zestawy tranzystorow u ukladzie Darling- 
tona. 

Do zasilania wzmacniacza jest potrzebny 
zasilaez nie stabilizowany, dostarczaj^cy 
napi9cia o wartosci dostosowancj do zasto- 
sowanych tranzystordw o potrzebnej mocy 
(od ±25 V do ±45 V). 

W modelowym wzmacniaczu zastosowano 
dwa radiatory o powierzchni 600 cm 2 . 

W nawiasach podano typy diod krajowych 
mog^cych zast^pic diody radzieckie. Po- 
wod, dla ktorego autor uzyl diod germano- 
wych (D5 — D8), nie jest jasny. Wydaje si9. 


ze mozna zastosowad rdwniez wybrane 
diody krzemowe. 

Zastosowany wzmacniacz operacyjny nie 
ma odpowiednika krajowego. Mozna za- 
stosowad wzmacniacze ULY7741N, ULY- 
770 IN, Iec2 wyniki bsd^ gorsze. OczywiS- 
cie, mog^ byd zastosowane szybkie wzmac- 
niacze operacyjne produkcji zachodniej. 
Zast^pienie tranzystordw Tl i T2 tranzy- 
storami krajowymi jest mozliwe, natomiast 
tranzystory mocy mogQ byd zastQpione 
zestawami tranzystordw krajowych w 
ukladzie Darlingtona. 

Przedstawiony krotki opis wzmacniacza 
powinien zach9cid naszyeh konstrukto- 
r6w-amator6w do wykonania podobnego 
• wzmacniacza, oezy wiicie z zastosowaniem 
dost9pnych w kraju elementow. R.T. 


We Cl 
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T2 wynosilo 0 V. Z kolei nalezy ustawic 
suwak potencjometru montazowego R13 w 
takim polozeniu, aby przebieg wyjsciowy z 
przystawki nie powodowal przesterowy- 
wania urz^dzen wl^czonych do jej wyjscia. 
Ostatnim etapem regulacji jest dobranie 
rezystora R9, takiego, aby przy minimalnej 
wartosci rezystaneji potencjometru P2 ge- 
nerator wytwarzal przebieg o najwi9kszej 
czsstotliwosci, wynosz^ccj okolo 10 Hz. 
Podczas uzytkowania przystawki poten- 
ejometr PI sluzy do regulacji wartosci 
sygnalu wejsciowego. Jezeli przystawka 
wspolpracuje tylko z jednym instrumen- 
tem, wowczas potenejometr ten mozna 
pomin^d, zastspuj^c go rezystorem stalym 
o wartosci zapewniaj^ccj odpowiednie 
wzmocnienie wzmacniacza wejsciowego 
przystawki. Jezeli przystawka ma wspol- 
pracowac przemiennic z kilku instrumenta- 
mi o roznych poziomach napi9cia wyjscio- 
wego, nalezy ustalic optymalne polozenic 
galki potencjometru dla kazdego instru- 


mentu i zaznaezyd je trwale na plycie 
czolowej przystawki. 

Potenejometr P2 .sluzy do regulacji czssto- 
tliwoSci generatora wolnych przcbiegdw, 
zmieniaj^cego cyklicznie wzmocnienie 
przebiegu akustyeznego. CzsstotliwoSd te- 
go generatora powinna zawierac si9 w 
zakresie od 0,5 do 10 Hz. 

Potencjomctrem P3 reguluje sis intensyw- 
noSc efektu tremolo, a wise zakres zmiany 
amplitudy przebiegu akustyeznego. 
Potenejometr P4, umieszczony w pedale, 
stanowi elektroniezny regulator obwiedni 
dzwisku instrumentu. Mozna go pominqd 
zastspuj^c go potenejometrem montazo- 
wym. 

Przel^cznikiem PK 1 odl^cza sis generator 
wolnych przebiegow od regulatora wzmoc- 
nienia, a tym samym wylgeza sis efekt 
tremolo. 

Przystawka jest zasilana symetryeznym na- 
pisciem ±15 V i —15 V; pob6r pr^du 
wynosi 20-^- 30 mA. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


Kurs programowania w jezyku BASIC 

mur JOANNA 2YCKA-SECHMAN 

na komputerze ZX Spectrum Plus (2) 


EDYCJA i LISTOWANIE PROGRAM 6 W 

Obok numeru wiersza znajduje si? kurs<?r, ktory mozna przesu- 
wac w gor? i w do! za pomocq klawiszy | i i znajdujitcych si? w 
dolnej cz?sci klawiatury. 

W celu dokonania poprawek w danym wicrszu nalezy ustawic 
kursor obok numeru 4 ego wiersza i nacisnqc klawisz EDIT. 
Wowczas wiersz ten zostanie przesuni?ty na dol ekranu i 
poddany edycji. 

W celu skasowania litery, symbolu lub slowa kluczowego nalezy 
ustawic kursor po prawej stronic clcmentu przcznaczonego do 
skasowania. Sluz^ do tego klawiszc «- i Kasowanie nast?puje 
po nacisni?ciu klawisza DELETE. Nast?pnie mozna wpisac w to 
miejscedowolneznaki. Wprowadzenie poprawioncgo wiersza do 
programu nast?puje po naci§ni?ciu klawisza ENTER. W celu 
skasowania calego wiersza wystarczy napisac jego numer i 
nacisqd ENTER. 

Aby wylistowac program od poczatku, nalezy ustawic kursor w 
pierwszym wierszu i nacisnqc zlcccnic LIST. Na ckranie zostan^ 
wowczas wyswietlone 23 poczqtkowe wiersze programu oraz 
napis ..scroll”. Uderzenie klawisza ENTER spowoduje wyswie- 
tlenie kolejnych 23 wicrszy itd. az do konca programu. 

W celu wylistowania okrcslonego fragmentu programu nalezy 
wprowadzic do komputera polecenie LIST n, przy czym n 
oznacza numer wiersza, od ktorego chcemy obcjrzec program. 
Nalezy zwrocic uwag?, ze bardzo uzyteczne s$ objasnienia 
zamieszczane przez autora w tckscie pisanego programu. Ula- 
twiajit one prac? programme, a takze zrozumienie programu 
przyszlym uzytkownikom. Informacje takie nazywany komenta- 
rzami.' Mozna je umieszczac posluguj^c si? zleceniem REM np.: 
10 REM PROGRAM EDUKACYJNY 
lub 

100 LET x$ = „Lato": REM xS — pora roku 
PRZYKLADY PROSTYCH POLECEN (cd.) 

Po zakonczeniu edycji program jest zapami?tany w pami?ci 
operacyjnej. W celu usuni?cia programu z pami?ci mozna 
posluzyd si? zleceniem NEW, natomiast polecenie CLS sluzy do 
czyszczenia ekranu ze wszystkich informacji na nim zapisanych. 
Stosuje si? je, aby przygotowa 6 ckran do wprowadzcnia nast?p- 
nych informacji. Na zakoriczenie tych wst?pnych wiadomoici o 
poslugiwaniu si? komputerami trzcba zwrdcte uwag? na fakt, ie 
zero wprowadzamy poslugujqc si? klawiszcm 0 w najwyiszym 
rz?dzie klawiatury z prawej strony, w odrdinieniu od litery O, 
kt 6 r$ wpisujemy za pornoo* klawisza umieszczonego w sektorze 
liter (drugi rz$d od g 6 ry z prawej strony). 

Program moze bye wprowadzony do pami?ci komputera z 
kasety magnetofonowej za pomoc^ zlecenia LOAD, po ktorym 
podana moze bye nazwa programu w cudzyslowie, np. LOAD 
„Wykres” ENTER lub LOAD"" ENTER w wypadku, 
gdy chcemy wpisac pierwszy napotkany program. 

Zapisanie na kaset? magnetofonow^ programu znajduj^cego si? 
w pami?ci RAM odbywa si? za pomoc^ zlecenia SA VE, ktbrego 
format jest identyezny jak LOAD, np. SAVE „pr 1” ENTER. 

a 


Wowczas na dole ekranu pojawia si? napis: Start tape , then press 
any key. Oznacza to, ze nalezy wcisn^c przyeisk nagrywania w 
magnetofonie i uruchomic tasm?, a nast?pnie nacisnqc dowolny 
klawisz w komputerze. Podczas nagrywania i odczytu w tie 
clcranu wyswietlane s^ poziome bialo-czarne pasy. Po zakoricze- 
niu nagrywania nalezy cofn 46 ta$m? i dokonac weryfikaeji. Sluzy 
do tego zlecenie VERIFY o tym samym formacie co SAVE i 
LOAD. Po zakonczeniu weryfikaeji z wynikiem pozytywnym na 
dole ekranu pojawia si? napis O.K. 

Nalezy starannie opisac kaset? stosuj^c SAVE, gdyz wAwczas 
nadajemy programowi nazw?, ktora b?dzie w przyszloici uzywa- 
na dokladnie w tej samej postaci, tzn. jezeli przy iadowaniu 
programu zleceniem LOAD nazwa b?dzie chociaz minimalnie 
roznic si? od nadanej podczas zapisywania, program nie zostanie 
znaleziony na tasmic. 

Do wspolpracy z ZX Spectrum mozna stosowac krajowe magne- 
tofony MK 432 Automatic, jednakze trzcba wybraS egzemplarz 
o mozliwie rownomiemym przesuwie tasmy. 


INSTRUKCJA WARUNKOWA IF... THEN 


Wpisz i wykonaj programy 15, 15*, 16, 16*. 

15 

15* 

10 LET n$ = „Q” 

• 10 LET n$ = „Q” 

20 PRINT nS 

20 PRINT n$ 

30 LET n$ = n$ + „c” 

30 LET n$ = n$ + M c” 

40 GO TO 20 

40 IF n$<=„Qccc" 


THEN GO TO 20 

16 

16* 

10 LET t = 12 

10 LETt= 12 

20 LET v = l 

20 LET v » 1 

30 LPRINT t; 

30 LPRINT t; v; w »”; 

v, t*v 

Uv 

40 LET v = v+l 

40 LET v = v+l 

50 GO TO 30 

50 lFv<«12 


THEN GO TO 30 


60 STOP 

Wynikiem programdw 15 i 16 34 nast?puj 4 ce wydruki; 

15 Q 

16 12*1 = 12 

Qc 

12*2 = 24 

Qcc 

12*3 = 36 

Qccc 

12*4 = 48 

Qcccc 

12*5 = 60 

HMH ••••••»«• 

Programy 15* i 16* ilustruje zastosowanie instrukcji skoku 


warunkowego IF warunek THEN nr linii. W obu przypadkach 
program dziala do chwili spelnienia warunku, a nast?pnie 
zatrzymuje si?. Tak wi?c wynikiem programu 15* jest wydruk 
obejmuj^cy 4 wiersze, a wydruk realizaeji programu /d'zawiera 
12 wierszy. 

Mozliwa jest rbwniez instrukeja warunkowa o formacie: 

IF warunek THEN instrukeja, np. IF V = 12 THEN STOP 
Wiersz 30 program 16* ilustruje mozliwoSci zastosowania 
instrukcji PRINT. Trzeba zwrocic uwag? na jej format. Poszcze- 
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g61ne elementy instrukcji PRINT s$ oddzielone od siebie srcdni- 
kami, gdy chcemy, aby byly drukowane bez spacji (odst^pu). 
Nazwy zmiennych, funkcjc oraz stale numeryczne pisze si$ bez 
zadnych dodatkowych znakow, natomiast teksty i znaki specjal- 
ne s$ umieszczone w cudzyslowie. . 

Zadanie 1 

Turysta angielski wyjezdza do Hiszpanii latem 1985 r. Kurs 
walut jest nast^puj^cy: £ 1.00 Sterling: 165 pesetow hiszpari- 
skich. Zbudowac tablic$ rownowaznych wartosci funtow sztcr- 
lingow i pesetow. Powinna ona obejmowac dane od £ 5 do £ 60 
co £ 5, a wyniki powinny byd wy§wietlane w postaci: 

£ pesety hiszpanskie 

5 825 

10 1650 

15 2575 


Rozwiqzanie 

17 10 PRINT ,,£”, „pescty hiszpanskie” 

20 PRINT 
30 LET s = 5 
40 PRINT s, 165*s 
50 LET s = s + 5 

60 IF s < =60 THEN GO TO 40 
70 STOP 

ALGORYTM PROGRAMU 

W celu napisania poprawriego programu, ktory rozwi^zujc 
zadanie w sposob optymalny, nalezy sformulowac problem, 
przeanalizowac go i wybrac najlepsz^ metod? rozwi^zania. 
Wyniki tych rozwazan mog^ byd zapisane symbolieznie w 
sposob uwzgl^dniajqcy rodzaj i kolejnosc dzialan koniecznych 
dla osi^gni^cia wymaganego rczultatu (na podstawic danych 
wejSciowych). Tak wyrazony sposbb rozwi^zywania problemu 
nazywany algorytmem, kt6ry moze byd zapisany graficznie w 
postaci sicci dzialan programu (ang. flow chart). A oto najpro- 
stsze symbole stosowane przy rysowaniu sieci dzialania. 




Rys. 3. 

Alfeorytro programu 
„Tabcla 7-krotnokr 


Zadanie 2 „ 

Narysuj algorytm, a nast^pnie napisz program, kt6ry powodujc 
wydruk w dwoch kolumnach liczb naturalnych od 1 do 12 oraz 
ich 7-krotnosci. 


Rozwiqzanie 

Algorytm tego programu jest przedstawiony na rys. 3. 

Program jest nast^puj^cy: 

9a 10 LET t = 1 

. 20 PRINT t, 7*t 
30 LET t = t + 1 
40 IF t< 12 THEN GO TO 20 
50 STOP 

W wypadku pisania tak prostego programu jak wyzej przedsta- 
wiony, potrzeba wczeSnicjszego narysowania schematu algo- 
rytmu nie wydaje si$ bye istotna. Zostal on sporz^dzony w celu 
zilustrowania zasady budowania algorytmdw, natomiast trudno 
sobie wyobrazic pisanie skomplikowanych dlugich programdw 
bez uprzedniego opracowania algorytmow. Stanowiij one bar- 
dzo istotna pomoc w pracy programisty: W nast^pnych odcin- 
kach kursu b^dziemy wielokrotnie korzystac ze schematow 
blokowych algorytmow. 



ODPOWIEDZrDO CWICZEN z numeru 6/1987 

Cwiczenie 1 


— — 1 i 

1 

Cwiczenie 2 


Warunek 

(CONDITION) 

Prawda czy faisz 
(TRUE OR F^LSE) 

C<9 

T 

C>7 

F 

a$< >„B” 

T 

Coj 

T 

a$ < „ANNA” 

F 

a$>„KRZYSZ” 

F 

j = 10 

F 

a$-f „TOF*< > „KRZYSZTOF” 

F 

4<c 

F 

c+j< = 13 

T 

c+5=j 

T 


CWICZENIA DO SAMODZIELNEGO WYKONAN1A 

twiczenie 3 

Napisz program, kt6ry podaje (w kolumnie II) sumy w lirach 
wloskich odpowiadaj^ce odpowiednim sumom w walucie brytyj- 
skiej (kolumna I) w zakresie £10-4- £30, co £1 przy zalozeniu, ze 
£1.00:2320 lir6w. 

Cwiczenie 4 

1. Wpisz do tablicy wg wzoru 

a) nazw? zmiennej steruj^cej 

b) wartosc pocz^tkow^ zmiennej steruj^cej 

c) wartosc koncow^ zmiennej steruj^cej 

d) przyrost zmiennej 

e) liezbe obiegdw p$tli 

2. Wpisz i wykonaj powyzsze programy. Por6wnaj wydruki z 
zawartosci^ rubryki C tabeli. 
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ICL QUATRO — komputer dla zespolu 


Nowa rodzina mikrokomputcrow ICL PC scrii Quattro w Anglii 
( i nie tylko) wygrywa ze Swiatowj| pot?gq komputerowq, jakq jest 
amerykanski IBM. Quattro bowicm, to komputery nowcj klasy. 
Nie jest to juz w zasadzie PC (Personal Computer), lecz TC (Team 
Contputer) ,, Komputer dla zespolu**. Do jednej jednostki centralnej 
kaidego z mikrokomputer 6 w Quattro mozna dotyezyi 4 stanowis- 
ka (st$d nazwa „Quattro”), na kazdym zas z tych stanowisk 
moina wykonywac do czterech rdznych zadan jednocze£nie. Tak 
wi?c na Jednym PC Quattro moina jcdnoczesnic wykony wa 6 do 16 
rdinych zadan. 

Rodzina tych mikrokomputcrow obcjmujc kilka modeli rozni^- 
cych si? mi?dzy sobq pojemnosciit pami?ci operacyjnej oraz 
typaifti pami?ci zewn?trznych. Wszystkie za§ modcle wyko- 
rzystuj^ te same urzqdzenia peryfcryjne: kolorowc i monochro- 
matyezne monitory ekranowc, drukarki mozaikowe, korespon- 
dencyjne i laserowc, plottcry, czytniki kod 6 w kreskowych i 
paskow magnetycznych i inne. 

Warto tez dodac, ze wszystkie modele ICL PC pracojq pod 
kontrolq systemu operacyjncgo Multiuser Concurrent CP/M -86 
3.1.S lub Concurrent DOS 4.1 — opracowanych przez §wiatowq 
firm? komputerowq Digital Research Corp. Umozliwiaja one 
m.in. wykorzystanie wi?kszo$ci bogatego oprogramowania IBM 
PC. 

Mikrokomputery ICL PC Quattro zostaly zaprojektowane do 
efektywnego i taniego przetwarzania danych przez jednego lub 
kilku uzytkownikow. Obcjmujit one zarowno proste systemy 
jednostanowiskowe, jak i sytemy wiclostanowiskowe, z moiJi- 
wosciq wspolpracy w lokalncj sieci komputcrowej. Dostosowane 
sq do pracy w warunkach biurowych: sa proste i wygodne w 


obsludze, zajmuj^ niewicle miejsca. S 3 szczegolnie przydatne w 
zarz^dzaniu niewielkimi bazami danych. S 3 takzc idealnym 
narz?dziem tam, gdzic wymagana jest wspolpraca mi?dzy kilko- 
ma osobami. 

Serccm kazdego modelu ICL PC jest jednostka centralna 
zawicrajqca mikroproccsor (Intel 8086 wspolpracujqcy z zega- 
rem 8 MHz, a w najblizszej przyszlosci rowniez najnowszy 
procesor Intel 80386), jednq lub dwie staeje dyskow elastycznych, 
stacj? dyskow twardych typu Winchester, pami?c operacyjn^ 512 
kB z mozliwosc^ rozbudowy do 1 MB. Oprocz tego, jednostka 
centralna ma szesc l^czy asynchronicznych szeregowych do 
dolqczcnia monitorow ckranowych i innych urz^dzen peryferyj- 
nych, jak drukarki, czy plottcry oraz jedno Iqczc synchronicznc 
szeregowe do polqczen komunikacyjnych. Ma rowniez Iqcze do 
Iqczenia komputerow w sieci lokalne oraz Iqcze rownolegle typu 
„SASI” do zewn?trznego dol^czenia dodatkowych dyskbw typu 
„ Winchester**. Na zqdanic mozna jq takze wzbogacic o tzw. 
koprocesor matematyezny Intel 8087, znacznic przyspieszaj^cy 
dokonywanie obliczeri naukowo-tcchnicznych. 

Tak wi?c doiqczajqc do takiego mikrokomputera, np. typu ICL 
PC59, dwa dodatkowe Winchester)' po 50 MB kazdy (przy 
trzecim, wbudowanym o tej samej pojemnosci), otrzymujemy 
pot?zn 3 maszyn? obliczeniowq, mogqc^ w pelni zaspokoid 
potrzeby informatyezne nie tylko malych, lecz i srednich przed- 
si?biorstw, np. w zakresie gospodarki magazynowej, wspomaga- 
nia projektowania czy tez przetwarzania tekstow. Dla informaeji 
podajemy, ze pami?c 1 50 MB. to rownowartosc zawartosci ok. 60 
tys. stron maszynopisu! Poniewaz praca w biurach odbywa si? z 
reguly w zespolach, mikrokomputery PC innych typow trzeba by 
Iqczyc w siec lokalnq. PC Quattro zalatwia to tanszym kosztem, 
za$ dolqczane do jednostki centralnej 
mikrokomputera stanowiska — z klawia- 
tur«t i ,.mysz 3 ”, plotterem, drukarki i mo- 
nitorem — mog 3 bye od niej oddalone 
nawet do 1,5 km. 

Oczywista jest mozliwosc dolqczania do 
tych mikrokomputcrow zarowno morio- 
chroniatycznych, jak i barwnych, monito- 
row ckranowych. Interesujqca jest natc- 
miast mozliwosc przyl^czenia projektora 
do wykonywania slajdow (mozliwosc op- 
tyczncj archiwacji) oraz rownolegle z pracq 
obliczeniowij spelniania przez mikrokom- 
putcr funkcji zwyczajnego teleksu. 
Komputery ICL PC Quattro mogq tez bye 
tyezone ze sobs oraz z innymi, dowolnie 
duzymi komputerami dla uzyskaniasyste- 
mow infonnatycznych o odpowiednio wi?k- 
szyeh mozliwosciach. Komunikacja mi?- 
dzy poszczegolnymi komputerami takich 
systemow mozc si? dokonywac b$dz w 
odr?bncj sieci, bqdz tez przez publiczn^ siec 
tclefoniczn^. W wypadku odr?bnych po- 
tyezen w ci^gu sekundy mozna przesylac 
do 25 stron maszynopisu. Warto tez pod- 
krcslic, ze mikrokomputery te wykorzystu- 
j 3 jako pami?ci zewn?trzne, oprdez dyskow 
twardych 0 duz’ej pojemnosci typu Win- 
chester, najbardziej popularne, stanowi^ce* 
obecnic standard dyskietki elastyezne 0 
srcdnicy 5 1/4 cala. 

Dla uzytkownikow istotna jest szczegolna 
latwosc obstugi tych komputerow. Wypi- 
suj^c na kalawiaturze instrukcj? „Learn** 
wywoluje si? program nauki obslugi kom- 
putera, zas instrukeja „HeIp*’ pozwala wy- 
brac prawidlowo nast?pny krok w wypad- 
ku „zagubienia si?**. Umozliwia to krorzys- 
tanic z komputera nawet przez laikow, nie 
stykaj^cych si? uprzednio z informatyk^. 
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a 

b 

c 

d 

c 

6A 

10 LET aS = „x” 

20 PRINT aS 
30 LET aS = aS+ w Q** 

40 IF aS< = w xQQQQ” THEN GO TO 20 
50 PRINT aS 
60 STOP 

a$ 

,.x" 

..xQQQQ- 

..O” 

5 

6B 

10 LET x = 0 
20 PRINT x,x+x 
30 LET x = x + 1 

40 IF x< = 10 THEN GO TO 20 
50 PRINT x 
60 STOP 






6C 

10 LET zS = ;,A** 

20 PRINT zS 
30 LET zS = zS+„BC’* 

40 IF z$ = JlBCBCBCBC* THEN GO TO 20 
50 PRINT zS 
60 STOP 






6D 

10 LET m = 3 

20 LPRINT m,m*2 

30 LET m = m+2 

40 IF m< = 19 THEN GO TO 20 

50 LPRINT m 

60 STOP 






6E 

10 LET p = 13 

20 LET q 19— p 

30 PRINT p,q 

40 LET p = p— 2 

50 IF p> - 3 THEN GO TO 30 

60 PRINT p 

70 STOP 
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JACEK GRYS - SP5EVN 

Program obliczania 
Locator’a i QRB 

Obowiqzujqcy od 1 stycznia 1985 r. nowy 
system oznaczania polozenia gcograficzne- 
go radiostacji UKF, obcjmujqcy catq Zie- 
niie, sklonil autora do opracowania progra- 
mu komputcrowego umofcliwiajs|cego szyb- 
kie wyliczenie danych potrzebnych krotko- 
falowcom. Przcdstawiony program jest o- 
pracowany na komputer typu Amstrad, lecz 
po niewielkich przerobkach moze pracowae 
na innym typic mikrokomputera. 

Program umozliwia znalczicnic Locator’a 
stacji o znanych wspolrz^dnych geograficz- 
nych, odlcglosci mi$dzy stacjami oraz 
wspdlrz^dnc gcograficzne srodka malego 
pola dla wskazanego Locator’a. 

Po uruchomicniu programu nalezy wpro- 
wadzic wtasny Locator, np. K002LF. W 
prawym gornym rogu ckranu uzyskamy 
wspolrz^dne srodka pola (szcrokosc i dlu- 
gosc geograficzna) przyjmowane za poloze- 
nic wlasncj stacji. Nast^pnie nalezy wybrac 
^wariant dalszych obliczcn zalcznic od tego. 
czy S 3 znanc wspolrz^dnc gcograficzne, czy 
Locator korespondenta. W pierwszym wy- 
padku wprowadzamy szerokosc i dlugosc 
w postaci np.: 

szerokostf? 0 szcrokosc? —35.5 

dlugosc? 0 dlugosc? 145.0 

Otrzymamy wyniki: 

QRB: 6128.326 km QRB: 15298.239 km 
LOC: JJ00AA LOC: QF24MM 
W tym wypadku otrzymana odlcglosc 
(QRB) jest wyliczona od srodka malego 
pola wlasncgo Locator’a do punktu o 
.podanych wspolrz^dnych. 

W drugim wypadku wprowadzamy: 
Locator? JO70HX Locator? KN07SU 
Otrzymamy wyniki: 

QRB: 458.785 km QRB: 488.270 km 
szcrokosc: 50.9792 szerokosc: 47.8542 
dlugosc: 14.6250 dlugosc: 21.5417 
W tym wypadku s<| wyliczane wspolrz^dne 
srodka malego pola korespondenta oraz 
odleglosc mi^dzy srodkami malych pol 
Locator’a wlasnego i korespondenta, zgod- 
nic z zasad^ obliczania odleglosci dla l$cz- 
nosci UKF. 

Przy wprowadzaniu danych nalezy pami?- 
ta 6 o znaku minus dla szcrokoki geogra- 
ficznej poludniowej oraz o tym, ze dlugosc 
jest liczona od poludnika zero na wschod. 
Mozliwe jest rowniez szybkic znalezicnic 
odlegloSci mi^dzy dowolnymi punktami na 
kuli ziemskicj o znanych wsp61rz?dnych. W 
tym celu nalezy przyj^c jeden z tych punk- 
tow jako wlasne polozenie, nast^pnic 
wprowadzic dane drugiego punktu. 
Program dziala przy zalozeniach: 

1 ) sredni promien kuli ziemskiej 637 1 .22 km. 

2) dlugosd geograficzna od —90 do +90, 

3) dlugosc geograficzna od 0 do 360 (wsch.). 
Wspolrz^dne podawane w postaci ulam- 
ka dziesi^tnego, nalezy wi$c przeliczyc mi- 
nuty i sekundy na uiamek dziesi^tny stop- 
nia. 
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10 - 
20 " 

30 - *: 

40 " * 

50 " * 

60 ' * 

70 * * 

80 * * 

90 ' * 

100 ' X: 

110 ' 

120 MODE 1 : DEO : CLS 
130 PRINT 

140 LOCATE 1,6: INPUT "Twoj Locator 7 ", locS: locS=UPPERS< locS > 

150 IF LEN< locS) 06 THEN CLS: GOTO 140 

160 CLS: WINDOW #1 , 25 , 40 , 1 , 4: WI NDOW #2,1,24,3,24 

170 FOR 1=1 TO 6 

180 IS < i)=MIDS < locS , i, 1) 

190 NEXT 1 
200 GOSUB 760 

210 s= <ASC< IS <2> >-74 >*10+ <ASC<1S<4J >-48>+<ASC< IS <6> >-65) /24+1/48 
220 d= < ASC< lS<l>>-74>*20+< ASC< IS < 3> >-48> #2 + < ASC < IS <5> > -65) /12+1/24 
230 IF d<0 THEN d=360+d 
240 PRINT #1,” "j locS 

250 PRINT #1 , "szer. " ; USING "###. ####"-; s 
260 PRINT #l,"dlug. USING "###.####"; d 
270 PRINT #2, "Znasz Locator CL3'* 

280 PRINT #2," czy Pozycje CPI" 

290 PRINT #2, "korespondenta" 

300 PRINT #2 

310 INPUT #2, oS 

320 CLS #2 
330 oS=UPPERS < oS ) 

340 IF oSO"L" AND oSO"P" THEN GOTO 270 
350 IF oS="P" THEN GOTO 460 

360 INPUT #2. "Locator 7 " , loclS: loclS=UPPERS < loclS) 

370 IF LEN< loclS) 06 THEN GOTO 360 

380 FOR 1=1 TO 6 

390 llS<i>=MIDS<loclS, 1, 1> 

400 .NEXT 1 
410 GOSUB 800 

420 sl=<ASC< 11S<2) >-74) *10+< ASC< 11S<4> >-48> + <ASC< 11S<6> )-65>/24+l/48 
430 dl = <ASC< 11S<1) >-74> *20+<ASC<l 1S<3> >-48>*2+<ASC<l IS <5> >-65>/12+l/24 
440 IF dl<0 THEN dl=360+dl 
450 IF oS="L" THEN GOTO 500 
460 INPUT #2, "szer. 7 " , si 

470 IF sK-90 OR sl>=90 THEN PRINT #2: PRINT #2 , " Nleprawidlowe dane 
PRINT #2, "-90 <= szer. < 90 ".PRINT #2: GOTO 460 

480 INPUT #2, "ding. 7 " , dl 

490 IF dl<0 OR dl>=360 THEN PRINT #2: PRINT #2, "Nleprawidlowe- dane !": 
PRINT #2," 0 <= dlug. < 360": PRINT #2: GOTO 480 

oOO x=SIN(sl) *SIN(s> +COS<sl> *COS<s> *COS<d-dl> 

510 IF ABS<x-l><0. 000000001 THEN fi=0:GOTO 560 
520 IF ABS<x><0. 000000001 THEN f 1=90: GOTO 560 
530 IF ABS<x+l><0. 000000001 THEN f 1 = 180: GOTO 560 
540 xx=SQR< l-x*x>/x 
550 f i=ATN<xx> 

560 IF fl<0 THEN fi=fi+180 
570 arh=m 198766*fl 

580 PRINT #2: PRINT #2," QRB : "s USING "#####.###" 5 qrb; : PRINT #2," Ckm)" 

590 IF aSe"P" THEN GOTO 650 

600 PRINT #2, "szer. "1 USING "####,####"; el 

610 PRINT #2, "dlug. USING "####.####" 1 dl 

620 PRINT #2," PRINT #2 

630 IF CS="L" THEN GOTO 360 ELSE GOTO 460 
640 ' 

650 " * Wyllczanle Loo z danej pozyej 1 * 

660 ' 

670 IF dl>-180 THEN dl»dl-360 

680 1 IS < 6 > “CHRS < I NT < <el- INT<sl> > *24) +65) 

690 HS<4p=CHRS<INT< <sl/10- INT<sl/10> >*10> +48> 

700 11S<2)=CHRS< INT<sl/10>+74> . 

710 11S<5> =CHRS< INT< <dl/2- INT<dl/2 J > *24>+65> 

720 11S<3>=CHRS< INT< <dl/20- INT<dl/20> >*10>+48> 

730 1 IS < 1 > =CHRS < I NT <dl/20) +74 > 

7 40 PRINT #2," LOC : " ; 11S<1> ; 11S<2> ; 11S<3> ; 11S<4> ; 11S<5> ; 11S<6> 

750 GOTO 620 

760 IF IS < 1 X" A" OR 1S<1>>"R" OR 1$<2><"A" OR 13<2>>"R" THEN GOTO 840 

770 IF IS <3> <" 0" OR 1S<3>>"9" OR 1S<4><"0" OR 1S<4>>"9" THBN GOTO 840 

780 IF 1S<5) <" A" OR 1S<5)>"X" OR 1S<6X"A" OR 1S<6>>"X" THBN GOTO 840 

790 RETURN 

800 IF 1 IS < 1 X" A" OR 1 IS < 1 > >" R" OR 11S<2X"A" OR 11S<2>>"R" THBN GOTO 840 

810 IF 1 IS <3 X" 0" OR 11S <3) >"9" OR 11S<4><"0" OR 11S<4>>"9" THEN GOTO 840 

820 IF 11S<5> <" A" OR 11S<5>>"X" OR 11S<6X"A" OR 11S<6>>"X" THBN GOTO 840 

830 RETURN 

840 PRINT #2: PRINT #2 , " Nleprawidlowe dane t" 

850 PRINT #2: PRINT #2,"AA00AA <= Loc. <= RR99XX" Radioelektronlk 7/1987 

860 IF oS="L" THEN GOTO 360 ELSE GOTO 140 


>>> QRBxxLOC 


dla krotkofalowcow <<< 


:**************************************** 
Program wylicza QRB .mledzy stacjami * 

0 znanych Locator"ach, oraz podaje * 

Loc ze wspolrzednych geograf icznych * 

1 wspolrzedne srodka malego pola * 

dla podanego Loo. * 

Jacek GRYS SP5EVN Warszawa 1986 * 

:XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA 


-% 

Elektronika molekularna MIECZYSLAW TITTENBRUN 


Obecna technika polprzewodnikowa opiera si? na strukturach 
nieorganicznych, takich jak krzcm i german. Wcdlug opinii 
niektbrych naukowcow moiliwoki uzyskania wi?kszych pr?dkoki 
pracy lub wi?kszych pojemnoki paml?ci stajq si? coraz bardziej 
ograniczone. Wynika to z faktu, >.e obecna technika produkcji 
p6lprzewodnik6w osiqgn?la sw6j szczyt w postaci wielkoki jedne- 
go elementu na strukturzc rz?du 0,4 pm, co odpowiada g?stoki 
upakowania okoto 1 miliona tranzystorow na 1 chip*ie. Dalsze 
zwi?kszanie g?stokl upakowania Jest ograniczone powstawaniem 
przeshichdw, wydzlelaniem si? zbyt duiych lloki ciepla i sprz?ie- 
niaml pojemnokiowymi, pogorszajqcyml parametry struktury. W 
tej sytuacji w rdinych krajach prowadzone sq badania nad 
uzyskanlem Innych materialdw, kt6re pozwolilyby ominql te 
bariery. Jednym z kierunkdw badan sq zwiqzki organiczne, a celcm 
— „biochlp” lub biostruktura. 

Istotq elektroniki moiekularnej (znancj takze pod nazwq bio- 
sensorow, komputerow chcmicznych lub tez biochip’dw) jest 
wykorzystanie wlasciwoki molekul zwiqzkow organicznych do 
pelnienia funkcji analogicznych do wyst?pujqcych w ukladach 
elektronicznych zbudowanych z krzemu lub germanu. Oczekuje 
si?, ze stanie si? mozliwe uzyskanie wi?kszej g?stosci upakowa- 
nia, zwi?kszy si? wydajnok produkcji, obnizy jej koszty oraz 
przezwyci?zy si? glowne mankamenty komputerow, tj. wydzicla- 
nie ciepla, wrazliwok na uszkodzenia i powolnosc niektorych 
operacji, typowa dla maszyn von Ncumanna. Dodatkowq zalctq 
biochip’ow jest, ich niewrazliwok na radiacj? i zaklocenia 
elektromagnetyczne, co stwarza szerokie mozliwoki zastosowa- 
nia w sprz?cie wojskowym i na pokladach satelitow, niezaJcznic 
od takich dziedzin, jak telekomunikacja, odczytywanic znakow, 
sztuczna inteligcncja, rownolcglc przetwarzanie danych, displcje 
radarowe itp. 

Pierwsze, praktycznc wykorzystanie zwiqzkow organicznych. 
mialo miejsce w Laboratorium Fizyki Stosowancj Uniwersytctu 
John Hipkins (Maryland, USA), gdzie skonstruowano „dajqc> 
si? zmazywac” dysk optyezny (ang. erasable disk), stanowiqcy 
pdmi?c komputera o ogromnej pojemnosci/ Wadq dotychczas 
wytwarzanych dyskow pami?ciowych bylo to, k byly one tylko 
typu ROM (ang. red-only memory — pami?c tylko do odezyty- 
wania). • 

Nowy dysk moze by<^ wykorzystany do wielokrotncgo zapisu. 
skasowania i powtornego zapisu informaeji. Zbudowany jest on 
z organieznego zwiqzku (organiczno-metalicznego polprzewodni- 
ka TCNQ) o wlakiwosciach przenoszenia ladunkow clcktrycz- 
nych, b?dqcego solq o mctalicznych donorach i organicznych 
akceptorach, ktorej przykladcm moze bye chlorek sodu — 
zwykla sol. Cienka warstwa tego zwiqzku jest namicsiona na 
podloze i przykryta przczroczystq warstwq ochronnq. Do zapisy- 
wania informaeji uzywa si? promienia lasera (rys. 1), ktory 
powodujqc przemieszczanie si? elektronow mi?dzy w iq/.aniami, 
zmienia kolor zwiqzku organieznego. Do odczytu stosuje si? 
technik? uzywanq przy dyskach wizyjnych, polegajqcq na rejes- 
traeji zmian absorpeji lub odbijania promienia mi?dzy obszara- 
mi zapisanymi a nic zapisanymi, rozniqcymi si? kolorem. Kaso- 
wanie odbywa si? rowniezza pomocq promienia laserowego, lecz 
o wi?k$zej mocy, powodujqcego podgrzanie zwiqzku organiezne- 
go i tym samym powr6t elektronow do ich nierwotnych miejsc w 
wiqzaniach. 

Obccnic zapis na dysku moze bye kasowany 10-krotnie, lecz 
oczekuje si?, ze liezba ta zostanie znaeznie zwi?kszona. Czas 


zapisu jest okolo 20 razy krotszy niz w wypadku dyskdw 
wizyjnych, a produkeja organiczno-metalicznych zwiqzkdw mo- 
ze si? odbywac za pomocq urzqdzen uzywanych w procesach 
polprzewodnikowych. 

Innym, obiecujqcym urzqdzeniem molekularno-elektronicznym 
jest struktura z dwoma wyprowadzeniami, z zastosowaniem tego 
samego organieznego polprzewodnika TCNQ. Dzialanie tego 
przyrzqdu jest oparte na wlasciwoki elcktrycznego przelqczania 
stanu wewn?trznego, polegajqcego na zmianie opornoki wew- 
n?trznej po przylozeniu napi?cia. Przyrzqd sklada si? z metalo- 
wego podloza (rys. 2), na ktbrym znajduje si? cienka warstwa 
zwiqzku organieznego z napylonq elektrodq z aluminium lub 



Rys. 1. Dysk organlczny. Organomctallczne medium Jest umiesz- 
czone mi?dzy podloiem a przczroczystq powlokq ochronnq 
l — cienka. krystaliezna warstwa soli przenoszqcej ladunki; 2 - 
promien lasera; 3 — przezroczysta warstwa ochronna (pokrycie 
ochronne); 4 — podlok 



Rys. 2. Przctqcznik z soli. Dwuwyprowadzeniowy przyrzqd 
wykonany z soli, b?dqccj polikrystalieznym pdlprzcwodnikicm. 

I — polikrystaliczny polprzcwodnik organiezny; 2 — clcktroda 
z aluminium lub chromu; 3 — wyprowadzenia zcwn?trzne; 4 — 
srebrowa pasta przewodzqca; 5 — podloze z miedzi lub srebra 


chromu. Przytozcnic napi?cia do zcwn?trznych elcktrod powo- 
dujc szybkie, bo trwajqce zalcdwie ok. 0,4 ns, przejscie z wysokiej 
opornoki (10 6 Q) do stanu niskiej opornoki (10 2 Cl). Powrot do 
stanu wyjsciowego odbywa si? za pomocq przylozenia krotkiego 
impulsu elektryeznego lub strumienia laserowego. Przyrzqd ten 
ma znalezc zastosowanie w komputerowej pami?ci asocjacyjnej, 
ktora moze bye podstawq zrozumienia zasady dzialania ludzkicj 
pami?ci i ukladu nerwowego. 

Opracowano na podstawie ..Electronics Week ”, May 6 f 1985. Molecular 
electronics research growing despite controversy 
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Programowalne ukiady logiczne PAL arkadiusz chlopik 


Rozwoj ukladow cyfrowych wielkiej skali integracji spowodowal, 
te obecnie jeden taki uklad mo ie zastapic cal% plytk? drukowana 
wypelnlonq ukladami TTL malcj skali integracji. Post?pujqce 
scalanie ukladow prowadzi jednak do daleko posuni?tcj standary- 
zacji ich funkcji logicznych. Jest to przyczynq trudnosci przy 
dobieraniu ukladu optymalnego do okre£lonego zastosowania. 
Znacznie dogodniejsze sq pod tym wzgl?dem ukiady programowal- 
ne, tzw. programowalne zespoly logiczne PLA (ang. progra- 
mmable logic array) oraz ich uproszczona wersja — ukiady PAL 
(ang. programmable array logic). Zasadzie dzialania i zastosowa- 
niu ukladdw PAL jest po$wi?cony ten artykul. 

Ukiady PAL (ang. Programmable Array Logic) po raz pierwszy 
zostaly wprowadzone na rynek przez amerykahskq firm? Mono- 
lithic Memories Incorporation (w skrocie MMI), ktora przedtem 
byla jednym z najwi?kszych producentow pami?ci typu PROM. 
Programowanie tych pami?ci polega na przepalaniu pr^dem 
delikatnych pol^czeri przez wybor adresu wejsciowego i dopro- 
wadzenie odpowiedniego napi?cia do wybranej koricowki wyj- 
Sciowej. Technik? t? zastosowano rowniez w ukladach typu PAL. 
Przyczyn^ szerokiego rozpowszechnienia pami?ci PROM jest 
latwosc szybkiego przystosowania ukladu do jednego wybrane- 
go zastosowania, natomiast ukiady PAL umozliwiajs nowc 
podejscie do wykorzystania tcchniki programowania. S 3 one 
koncepcyjnie ujednolicomj grupq ukladow, kiore l^cz^ elastycz- 
no $6 programowania z duz$ szybkosci^ i szerokim zakresem 
spelnianych funkcji. Dzieki programowaniu funkcji wyjsciowych 
ukladdw PAL maj^ one szersze mozliwo§ci stosowania niz 
ukiady. logiczne TTL. Jeden uklad PAL jest w stanie zastgpic 
wiele ukladdw TTL, co obniza koszty urz^dzen, zmniejsza ich 
wymiary, a takze poprawia niezawodnosc 

STRUKTURA WEWNIJTRZNA UKLADOW PAL 

W ukladach PAL wykorzvstuje si? sum? iloezynow logicznych 
wytwarzan^ przez programowalny szereg bramck AND, ktorych 
wyjscia si \ pol^czonc z wcjsciami szeregu bramek OR. 


SYMBOLIKA LOGICZNA UKLADOW PAL 

R 6 wnania logiczne mozna stosowac tylko do opisywania nic- 
skomplikowanych funkcji, gdyz stosowanic ich do opisu duzyeh 
•systemow staje si? klopotliwe. Dlatego tezzlozone sieci logiczne 
s '4 na ogol definiowane przez diagramy logiczne i tablice 
wartosci. 

Na rys. 2 zilustrowano konwencj? logiczne zaadoptowan^ w celu 
latwego zrozumienia struktury logieznej ukladow PAL. Znak 
„x M na rysunku oznaeza nie przepalone polaczcnie. 

U w a g a : wejscia A, B, C na wspolnej linii zsymbolami „x” nie sa 
razem pol^czone. 

Przykladow^ struktur? PAL z rys. 1 przerysowano ponownie 
uzywajqc nowej konweneji i przedstawiono na rys. 3. 

Jako prosty przyklad ukladu PAL rozpatrzmy realizacj? funkcji 
przejscia danej wzorem: 

Wyjscie = 1 112 + 1112 

Normalny diagram kombinacyjny dla tej funkcji jest przedsta- 
wiony na rys. 4, a logiezna konweneja prostego ukladu PAL — 
na rys. 5. Latwo zauwazyc, ze realizacj? poz^danej funkcji 
uzyskuje si? programujac uklad PAL z rys. 3 przez przepalenie 
niektorych polftczen. 

Mozliwe jest teraz, przy uzyciu logieznej konweneji PAL, 
porownanie struktury PAL ze struktura bardziej znanych ukla- 



Rys. 1. Podstawowa struktura logiezna ukladu PAL 


ABC 



Rji. 1 Konweneja logiezna PAL 


Na rys. 1 przedstawiono podstawowa stru- 
ktur? ukladu PAL dla logieznego segmentu 
odwoch wcjsciach i jednym wyjsciu. Ogol- 
ne rownanie dla tego segmentu jest nast?- 
pujace: 

Wyjscie = <11 + F1)(II +F2)(I2 + F3) + 

+ (1 1 + F5) (I l + F 6 ) (12 + F7) (12 4- F 8 ) 

przy czym symbole Fn dla n = 1,2,...,8 
reprezentuja stan programowanych pok|- 
czeri w szeregu bramck AND. Nie przepa- 
lone polaczenie oznaeza logiczne jedynk?. 
Tak wi?c: polaczenie przepalone, F = 0 
polaczenie nie przepalone, F = 1 . 

Nie zaprogramowany uklad PAL ma 
wszystkie polaczenia nie przepalone. 



Rys. 3. Podstawowa struktura ukladu PAL 



Rys. 5. Diagram struktury PAL dla funkcji 
przej&ia: wyjscie = llR + TTU 



Rys. 4. Diagram kombinacyjny dla funkcji 

przejscia: _ 

wyjscie = 1 112 + 1112 


dow PROM i PLA. Podstawowa struktura 
logiezna pami?ci PROM sklada si? z nie- 
programowalncgo szeregu bramek AND, 
ktorego sygnaly wyjsciowe steruja progra- 
mowany szereg bramek OR (rys. 6 ). Ukiady 
PROM sa tanie i latwe do programowania. 
Produkuje si? je w obudowach o roznych 
rozmiarach. Ponadto tc ukiady maja rozna r 
organizacj?. S 3 one uzywane najcz?sciej do 
pr/echowywania programow komputero- 
wych i zbiorow.danych. W zastosowaniach 
tych ustalonym slowcm wcjsciowym jest 
adres komorki pami?ci komputera, a slowo 
wyjsciowe jest zawartosciij. Cd. na str. 18. 


14 


Radloelektronlk 7/1987 
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Odbiornik telewizji kolorowej „Elektronika” C432 (i) 


PrzenoSny odbiornik telewizji kolorowej ELEKTRONIKA C432 
produkcji radzieckiej jest przeznaczony do odbioru programow 
telewizyjnych: kolorowcgo w systemic SECAM oraz c/.arno-bia- 
lego, w zakresach fai metrowych i dccymetrowycb. Zastosowano w 
nim kineskop typu PIL o oznaezeniu 25LK2C, o pr/ckatnej 25 cm i 
kqcie odchylania 90°. Odbiornik jest dostosowany do zasilania 
sieciowcgo 220 V tub z akumulatora 12 V. 

Odbiornik ma konstrukcj? blokowo-modulow^, w ktorej mozna 
wyodr?bnic: A1 — plyt? gldwnq, A2 — glowic? VHF, A3 — 
glowic? UHF, A4 — zespot zalpczaj^co-programuj^cy, A6 — 
blok zasilania, A7 — plytk? kineskopu i A8 — cewki odchylaj^ce. 
Na plycie glownej znajduje si?: AS l — modul antenowy, AS2 — 
modul p.cz., AS3 — modul fonii, AS4 — modul. m.cz., AS5 — 
modul ARCz, AS6 — modul dekodera, AS7 — modul wzmac- 
niaezy wizyjnych, AR 1 — modul odchylania pionowego i AR2 — 
modul odchylania poziomego. 

Programator, w ktory wyposazono odbiornik, zawicra szese 
sekcji z sensorami, umozliwiaj^cych zaprogramowanie odbioru 
szeSciu dowolnych programdw telewizyjnych. 

Odbiornik moze pracowac z antem* zewn?trzn 3 lub z wbudo- 
wan$ dwuramienn^ anteny tclcskopow^. Istnieje mozliwosc 
odbioru fonii przez sluchawki, po wtpczeniu ktbrych automa- 
tyeznie zostaje odl^czony gloSnik. 

Pierwsz^ cz?$c schematu odbiornika przestawiono na rys. 1 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 
# 

Czulosc toru wizji ograniezona szumami: 

— w zakresach VHF 

— w zakresach UHF 

Czulosc toru wizji ograniezona synchronizacja: 

— w zakresach VHF 

— w zakresach UHF 

Maksymalny dopuszczalny sygnat wejsciowy: 

Czulosc toru fonii ograniezona szumami: 

Maksymalna moc wyjkiowa fonii: 

Zdolnok rozdzielcza: 

Napi?cie zasilajace: 

— z sicci pradu zmiennego 220 V 

- 20 % 

— z akumulatora samochodowego 10,5-4-14,5 V 

Rozmiary: 275 x 362 x 245 mm 

Masa ok. 9 kg 

OPIS UKLADOW 

Sygnal z anteny teleskopowej jest doprowadzany przez trans- 
formator symetryzujacy Trl (modul AS1) do przetaeznika elek- 
tronieznego pracujacego z mikroukladem UARW, kt6ry odlacza 
anten? teleskopowa w momencie dolaczenia anteny zewn?trznej 
(przy korzystaniu z anteny teleskopowej, r?czny przel^cznik 
antenowy SI powinien bye ustawiony w pozycji „antena telesko- 
powa”). Z przel^cznika elektroniczncgo lub z anteny zewn?trzncj 
sygnal jest doprowadzany do tlumika elektroniczncgo, znajdu- 
j^cego si? w mikroukladzie UARW. Z tlumikiem wspolpracuje 
tranzystor T1 sterowany napi?ciem ARW, doprowadzanym z 
modulu AS2. 

Glo.wica fal metrowych typu SK-M-30S (A2) pracuje z tranzy- 
storami T1 -4-T4. Pierwsze dwa pracuje w ukladzie wzmacniacza 
w.cz., trzeci w ukladzie mieszaeza, a czwarty w ukladzie hetero- 


dyny. Na wejsciu glowicy znajduje si? eliminator p.cz. zlozony z 
elementbw LI, Cl, L3, C2 i L2. 

Obwody wcjsciowe i wyjkiowc wzmacniacza w.cz. oraz hctcro- 
dyny s$ przestrajane za pomoc^ diod pojemnosciowych D4, D6 i 
Dll. Obwody te, w zaleznoki od odbieranego kanalu, s<| 
przel^czane elektronieznie takze za pomoc^ diod Dl, D2, D5, 
D7, D8 i D10. Napi?cie przetyczaj^ce do diod jest doprowadzane 
z zespolu zal^czaj^co-programuj^cego przez koncowk? 3 jego 
wtyku tpcz^cego. Przy odbiorze programow emitowanych w 
kanalach 1 ~5 doprowadzane napi?cie przelaczajacc jest ujemne, 
a przy odbiorze programow emitowanych w kanalach 6-4-12 — 
dodatnie. Elementy C43, L19 i C45 stanowi^ filtr p.cz. Sygnal z 
tego filtru jest doprowadzany do modulu p.cz. (AS2). 

W glowicy fal decymetrowych typu SK-D-22 (A3) pracuje 
tranzystory T1 (wzmacniacz w.cz. i T2 mieszaez-heterodyna). Na 
wejkiu glowicy znajduje si? filtr gornoprzepustowy zlozony z 
elementow Cl, LI, C2, ktdry ma za zadanie tlumienie sygnalow 
p.cz. i sygnaldw staeji pracujacych w kanalach 1-4-12. 

Obwody glowicy s$ przestrajane, podobnie jak w glowicy fal 
metrowych, za pomoc$ diod pojemnokiowych, przy czym diody 
D2 i D3 pracuje w obwodach wzmacniacza w.cz., a dioda D4 w 
obwodzie heterodyny. Dioda D4 wraz z kondensatorem C20 
zapewnia dodatnie sprz?zcnie zwrotne, czyli wzbudzanie si? 
heterodyny. 

Sygnat wyjsciowy z mieszaeza, po przejsciu przez filtr pasmowy 
pracuj^cy z cewk$ L18,jest doprowadzany do filtru pracuj^cego 
z c?wk$ L16, znajduj^cego si? w glowicy fal metrowych. Oba te 
filtry tworz$ wlasciwy filtr p.cz. obci^zaj^cy glowic? fal decyme- 
trowych. Mieszacz z glowicy VHF pelni w tym wypadku funkcj? 
pierwszego stopnia wzmacniacza p.cz. 

Napi?cia zasilajqce, przel^czaj^ce i przestrajaj^ce glowice VHF i 
UHF ss do nich doprowadzane za pomoc^ zespolu zatqczajV 
co-programuj^cego A5. 

Napi?cie przestrajaj^ce jest pobierane z ukladu stabilizuj^cego, 
pracuj^cego z tranzystorem T3 i diodami Zenera D2 i D3. Z 
ukladem tym wspblpracuje wzmacniacz napi?cia ARCz zreali- 
zowany z tranzystorami T1 i T2, koryguj^cy wielkosd napi?cia 
przestrajaj^cego w wypadku odstrojenia si? odbiornika od staeji. 
Napi?cie przestrajajqce, zalezne juz od napi?cia ARCz, jest 
doprowadzane do koricowki 1 1 ukladu scalonego, znajduj^cego 
si? w zespole A5 (wejkia kluezy KL1 -4- KL6). Po krotkotrwalym 
nacisni?ciu klawisza, np. drugiego programu (klawisz S2) i tym 
samym pol^czeniu z mas* wej§cia przerzutnika T2, przerzutnik 
tep powoduje „zamkni?cie” si? kluezy KL2 i KL8 oraz 
„otwarcie” kluezy KL1 i KL3 -4- KL6. Napi?cie przestrajaj see jest 
wtedy, przez kluez KL2 i koncowk? 3 ukladu scalonego, 
doprowadzane do potencjoipetru strojenia i dalej do odpowied- 
niej glowicy. Jednoczesnie za&wieci si? dioda elektroluminescen- 
cyjna DE2 („zamkni?ty” kluez KL8). 

Po 'wl^czeniu odbiornika wl^cza si? zawsze sekeja pierwsza 
programatora. Dzieje si? tak dzi?ki kondensatorowi C3 i diodzie 
D15, dot^ezonym do wl^cznika pierwszego programu SI. 
Napi?cie zasilaj^ce i przcl^czaj^ce glowicc ss do nich doprowa- 
dzane za pomoc^ przel^cznikbw S7 1 +6 oraz ukladbw pracujs- 
cych z tranzystorami T4-4-T6. 

Wydzielony sygnat p.cz. z glowicy VHF lub UHF jest dopro- 
wadzany do bazy tranzystora Tl, a nast?pnie przez zlozony filtr 
pasmowy p.cz. do koriedwki 16 ukladu scalonego. znnjdujz*cych 
si? w module AS2. W ukladzie scalonym US1 znajduje si? 
kilkustopniowy wzmacniacz-ogranicznik p.cz. wizji, pelnookre- 


< 100 pV 

< 200 pV 

< 100 pV 
<200 pV 

87 mV 
<55 pV 
^ 0,6 V 
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Rys. 1. Schematy uklad6w glowic programatora 
i wzmacniacza p.cz. wizji 
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Programowalne uklady logiczne PAL - cd. zestr. 14 
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Podstawowa struktura logiezna PLA sklada si? t programowal- 
nego szeregu bramek AND, ktorego wyjscia sterujq programo- ^ 

walnym szeregiem bramek OR (rys. 7). Poniewaz projektant ma 
pelnq kontrol? nad wszystkimi wcjsciami i wyjsciami, uklady 
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sterujq nieprogramowalnym szeregiem bramek OR (rys. 8). 
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znajdujqcej si? w katalogu. szereq^AHO" f/siaiory) 

Rys. 6. Struktura loj»ic/.na 


sbwy detektor synchroniczny wizji, uklady ARW i przedwzmac- 
niacz sygnalu wizyjncgo. 

Uklady ARW sq kluczowane impulsami powrotow odchylania 
poziomego doprowadzanymi przez koricowk? 7 ukladu scalo- 
nego. Stalq czasu ukladu ARW okreslajq kondensatory C19 i 
C30 oraz rezystor RIO. Rezystor nastawny R12 siuzy do 
ustalenia stopnia opoznienia ARW. Napi?cic rcgulacyjne ARW 
jest doprowadzane do wzmacniaczy p.cz. znajdujqcych si? w 
ukladzie scalonym (wewn?trzna ARW) oraz do tlumika pracu- 
jqcego z tranzystorem Tl, znajdujqcym si? w module antenowym 
AS1. 

Sygnal wizyjny wyprowadzany przez koricowk? 12 ukladu 
scalonego znajdujqcego si? w module AS2 jest doprowadzany do 
modulu AS3. Uklad scalony, w ktory wyposazono modul AS3. 
zawiera 8 stopni wzmacniajqcych cz?stotliwos£ roznicowq fonii 
6,5 MHz, detektor iloczynowy i przedwzmacniacz m.cz. Sygnal 
wyjSciowy z modulu jest doprowadzany do potencjometru 
glo§no§ci. 

Wzmacniacz m.cz. wykonany w postaci modulu AS4 jest stero- 
wany sygnalem doprowadzanym ze slizgacza potencjometru 
glosnosci. Oprocz ukladu scalonego, ktory pelni zasadniczq 
funkcj? wzmacniacza mocy m.cz., w module AS4 znajduje si? 
stabilizator napi?cia +9 V. Takie wlasnie napi?cie jest potrzebne 
do zasilania ukladow pracujqcych w ukladzie scalonym. Zasto- 
sowany stabilizator zapewnia, ze sumaryezny prqd pobierany 
przez uklad scalony i stabilizator podezas pracy modulu jest 


staly, co zmnicjsza do minimum mozliwosc zaklocania wizji foniq 
poprzez zasilaez. 

Z modulcm p.cz. wizji AS2 wspolpracujq jeszczc uklady ARCz, 
znajdujqce si? w module AS5. Uklady ARCz sq stcrowane 
sygnalem p.cz. wizji 38,0 M Hzza pomocq ccwki LI 2, sprz?zonej z 
obwodem detektora synchronicznego wizji, znajdujqcego si? w 
module AS2. Sygnal stcrujqcy jest doprowadzany do bazy 
tranzystora T2, wspotpracujacego z tranzystorem Tl w ukladzie 
wzmacniacza p.cz. wizji. Po wzmocnicniu jest on poddawany 
dctekcji w ukladzie pracujqcym z diodami D1 i D2. 

W wypadku dokladncgo dostrojenia odbiornika do odbieranej 
staeji, sygnal sterujqcy uklady ARCz ma cz?stotliwosc doktadnie 
38,0 MHz i na wyjsciu detektora w punkcic KT2 napi?cie jest 
rowne zeru. Roznc od zera, dodatnie lub ujemne jest wiedy, gdy 
odbiornik zostal zlc dostrojony do staeji lub gdy sam si? odstroil. 
Napi?cie ARCz uzyskiwane na wyjsciu detektora, obrazujqce 
blqd dostrojenia odbiornika, jest nast?pnie wzmacniane przez 
wzmacniacz znajdujqcy si? w ukladzie scalonym oraz przez 
nieliniowy uklad wzmacniacza-ogranicznika, pracujqcy z tranzy- 
storami T3 i T4. 

W celu stworzenia mozliwosci bardzicj dokladncgo dostrojenia 
odbiornika do odbieranej staeji, przy wysuni?ciu szufladki 
programato.ra jest przerywany obwod ARCzza pomocq wylqcz- 
nika SL 

Uklady pracujqcc z iranzystorami T1-T4, znajdujqce si? na 
plycie glownej poza modulami, zapcwniajq poprawnq wspolpra- 
c? odbiornika z magnetowidem Leszek Halicki 
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■ Programowalne uklady we/wy — rys. 10. Wyjscie jednej 
bramki z szeregu AND jest uzywane do odblokowywania 
trojstanowego bufora znajduj^ccgo si? za bramk^ OR. Wyjscie 
ma rownicz sprz?zenie zwrotne do szyku ukladu PAL i moze bye 
wtedy uzywane jako wejscie. Tak wi?c PAL steruje koricowk? 
we/wy, gdy trdjstanowa bramka jest odblokowana; koricowka 
wc/wy jest wejSciem do szyku PAL, gdy trbjstanowa bramka jest 
zablokowana. 

■ Uklady PAL o wyj&iach rejestrowych zc sprz?icniem zwrotnym 
— rys 1 L Wyjscie kazdej bramki OR jest potyezone z wejsciem 
przerzutnika l typu- D. Przerzutnik ten zapisuje stan wyjscia 
bramki OR w czasie narastafecego zbocza zegarowego. Sygnal z 


wyjscia Q przerzutnika D moze bye doprowadzony do wejkia 
ukladu PAL, gdy zostanie odblokowany trojstanowy bufor o 
aktywnym stanie niskim. Dodatkowo wyjscie Q ma sprz?zenia 
zwrotne do szyku ukladu PAL i moze by6 uzywane jako wejscie. 
To sprz?zenie zwrotne umozliwia ukladowi PAL „pami?tanie” 
stanu poprzedniego, co moze zmienia<5 jego funkcj? opart^ na 
tym stanie. Dzi^ki temu mozna tworzyc z ukladbw PAL 
konfiguracjc sekwenserow stanu, np. lieznik, kt6ry moze byd 
zaprogramowany do wykonywania takich elementamych fun- 
kcji, jak liczenie do przodu, liczenie do tyln, przeskok, przesuni?- 
cie i rozgal?zienie. Funkcje te mog^ bye wykonywane przy uzyciu 
rejestrowego ukladu PAL z cz?stotliwo§ciq do 25 MHz 
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Uklady zegarowe 
z NPCP-CEMI 

Spelniajqc iyczenia Czytelnikdw publikujemy dane techniczne 
ukladdw zegarowych produkowanych w NPCP-CEMI. W ma- 
terialach tych przedstawiono informacjc nie tylko o ukladach z 
biezqcej produkcji, ale r6wniei o ukladach, ktorych produkcji 
zaprzestano (MC1203) lub ktorych produkcja seryjna jest przygo- 
towywana do uruchomienia (MC1205, MC1206). 

MC1201, MCI 204 — uklady zegarowe do wspol- 
pracy z cyfrowymi wskaznikami LED (rys. l i 2) 

Umozliwiaj^ odczyt godzin i minut, sekund oraz dnia i miesi^ca. 
Zegary mog^ pracowac w systemie 12-godzinnym (XHR = H) 
lub 24-godzinnym (XHR = L). Odczyt informacji w zegarze 
MCI 201 uzyskuje si$ po pobudzeniu zewn^trznym (MC = H), a 
w zegarze MCI 204 w sposob ci^gly (MC = L) po pobudzeniu 
zewn^trznym (MC = H). Obudowa: 28-wyprowadzeniowa typu 


CE 77. 



Wazniejsze parametry 



Napi^cie zasilania: 

U„ D 

-0.3+ +7,0 V 

Napi^cie wejsciowe w stanie wysokim: 

U,„ 

>4,8 V 

Napi^cie wejSciowe w stanie niskim: 

Ua 

<0,4 V 

Napi^cie wyjsciowe w stanie wysokim: 

Uoh 

>2,4 V 

Napi^cie wyjsciowe w stanie niskim: 

u«. 

<0,4 V 


Funkcje wyprowadzeh 
Uss, U DD — zasilanie 

MC, XHR, TR, DR, MS, HS — wejscia steruj^ce 

OSI — wejscie oscylatora 

OSO — wyjScie oscylatora 

D1 -t- D4 — wyjscia cyfrowe 

SAh-SG — wyj§cia segmentowe 

2 Hz — wyjscie sygnahi 2 Hz 

LT, UST, INT, CR, UCT — wyprowadzenia kontrolne 


lauiiva luimcji 

Stan wejscia 

Funkcje 

HS 

MS 

DR 

TR 

Odczyt minut i godzin 

L 

L 

L 

H 

Odczyt daty 

L 

L 

H 

L 

Ustawianie minut 

L 

H 

L 

L 

Ustawianie godzin 

H 

L 

L 

L 

Ustawianie dnia 

H 

L 

H 

H 

Ustawianie miesi^ca 

H 

L 

H 

L 


Uwaga: odczyt sekund, jezeli MC = H dtuzej niz 1,25 s 



■ Uklady PAL XOR — rys. 12. Suma iloczynow zostaje 
zgrupowana w dwie sumy, ktore nast^pnic poddane operacji 
EX-OR (XOR) przed wprowadzeniem do przerzutnika typu D. 
Wszystkie cechy rejestrowych ukladow PAL zawarte w 
ukladach PAL XOR. Funkcja XOR moze miec mozliwie latwe 
zastosowanie operacji HOLD uzywanej w licznikach i innych 
sekwenserach stanu. 

■ Uklady PAL z arytmetycznym sprz$2eniem zwrotnym — rys. 
13. Funkcje arytmetyczne (dodawanie, odejmowanie, wi$kszy 
nii, mniejszy nii) sg wykonywane przez dodanie bramkowego 
sprz$ienia zwrotnego do ukladu PAL XOR. Sygnal z wyjScia Q 
przerzutnika jest doprowadzany do zespolu bramek, kt6re 
wykonujg dowoln* z 16 mozliwych kombinacji Boole’a. 

ZALETY UKLADOW PAL 

Uklady PAL maj$ nie tylko ogromne zalety w pordwnaniu z 
konwencjonalnymi ukladami logicznymi, ale rbwniez daj^ wide 
dotychczas nigdzie niespotykanych mozliwoici rozwiqzan ukla- 
dowych. Rodzina PAL ma nast^puj^ce zalety: 

• MozliwoSd program owalnego zast^pienia konwenejonainej 
logiki TTL. 

• Znaczne zmniejszenie liezby typow ukladow scalonych i 
uproszczenie ich sterowania. 


• Zmniejszenie liezby ukladow scalonych w stosunku co naj- 
mniej 4:1. 

• Wi^kszs szybkosc dzialania i uproszczenie w stosunku do 
pierwotnej wersji TTL oraz uproszczenie schematu pol^czeri na 
plytee. 

• Zaoszcz^dzenie przestrzeni dzi^ki 20- i 24-kohc6wkowej 
obudowie „SKINNY DIP” 

• Duzq szybko§6: typowe opdznienie propagaeji wynosi 15 ns. 

• MozliwoSd programowania standardowymi programatorami 
kladdw PROM przy uzyciu dodatkowej karty. 

• Posiadanie programowanych wyj$6 trdjstanowych. 

• MoiliwoSd zabczpieczenia sposobu zaprogramowania przed 
ikopiowaniem przez konkurentdw. 

Uklady PAL sq obecnie produkowane przy uzyciu techniki 
podobnej jak w ukladach TTL serii Schottky'ego. W Polsce 
rozpoczdo juz stosowanie ukladdw PAL, mimo iz s# dost$pne 
tylko drogq importu z krajdw zachodnich. Mozna oczekiwad, ze 
zalety tych ukladdw spowoduj^ wkrotce ich szerokie rozpowsze- 
chnienie. 

LITER ATUR A 

Programmable Array Logic Handbook — third edition. Monolithic 
Memories Inc. 1983 
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MC1202 — uklad zegarowy do wsp6Ipracy 
z cyfrowymi wskaznikami LCD (rys. 3 h-6) 

Umozliwia odczyt godzin i minut, sckund, dnia tygodnia, dnia 
micsi^ca i miesi^ca. Pracujc w system ie 12-godzinnym. Obudo- 
wa: 40-wyprowadzeniowa typu CE 76. 


Wainiejsze parametry 

Napi^cie zasilania: 

Napi^cie zasilania: 

Napi^cie wejsciowe w stanie wysokim: 
Napi$cie wejsciowe w stanie niskim: 
Napi^cie wyjsciowe w stanie wysokim: 
Napitcic wyjsciowe w stanie niskim: 


Uss 

Ussi 

U„ 

U,t 

U 0 H 

U 0 L 


-2,0-4- +0,3 V 
— 4,0-r +0,3 V 
^ -0,3 V 
<(U*+0,3) V 
£ -0,1 V 
^(U^+O,!) V 


Funkcjc wyprowadzen 
^ss» ^ssi, U DD — zasilanie 
S... — wyjscia segmentowc 
Kl, K2 — wejscia steruj^cc 
OS1 — wejscie oscylatora 
OSO — wyjscie oscylatora 
COM — wyjscie wspolne steru- 
jacc wskaznik LCD 
CIA, CIB — wyprowadzenia do 
zewn^trznego kondensatora 
Tl, T2, T3 — wyprowadzenia 
kontrolne 


Rys. 4. 
Oznaczenla 
segment6w 
wskaznika LCD 
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Rys. 6. Schcmat obslugl zegara MC1202 


Rys. 5. Schemat zegara z ukladem MC1202 


MC1203, MC1205, MC1206 — ukiady zegarow 
programowych, wspolpracuj^ce ze wskaznikami LCD 
(uk)ad MC1203) lub wskaznikami LCD, LED 
1 fluorescencyjnymi (ukiady MCI 205, MCI 206 


(rys. 7-4-10). 

Zegary pracujc w systemie 24-godzinnym. Umozliwiaj^ odczyt 
godzin i minut oraz sekund. S4 wyposazone w programowany 
timer 99 min (dla MCI 205 — 23 h 59'), uklad budzika oraz uklad 
sygnalizuj^cy przerw$ w zasilaniu. W zegarach MCI 203 i 
MC1206 dodatkowo uzyskuje si$ wy$wietlanie daty (2 s) na 
przemian z czasem biez^cym (8 s). Obudowa: 40-wyprowa- 
dzeniowa typu CE 76. 

Wainiejsze parametry 

Napi^cie zasilania: % U DD 

Napi$cie wejsciowe w stanie wysokim: U 1H 
Napi^cie wejsciowe w stanie niskim: U, L 

Napi^cie wyjsciowe w stanie wysokim: U OM 
Napi^cie wyjsciowe w stanie niskim: U 0L 

Dopuszczalna obci^zalnosc wyjsc 
segmentowych: 


— 10,5*4 — 7,5 V 
<(Uss— 0,5) V 
^u DD V 

^(L^ddi + 2) V 


— dla MC1203 

— dla MCI 205, MC1206 


I L < 0,01 m V 

I L ^ 1,0 m V 


Funkcje wyprowadzen 

Uss — zasilanie (masa) 

U dd — ujemne napi$cie zasilania 

Dqdi — ujemne napi$cic zasilania driverbw wyj it segmento- 
wych (tylko dla MCI 203) 

Kl 4-K4 — wejscia steruj^ce 

H 1 — wejscie ustawiaj^ce wyjscia segmentowe w stan wysokiej 
impedaneji (tylko dla MC1205) 

WZW — wejscie wyzwalaj^ec timer (tylko dla MC1205) 

OSI — wejscie oscylatora 
OSO — wyjscie oscylatora 
S... — wyjscia segmentowe 
COM — wyjscia wspolne, steruj^ce wskaznik LCD 
P — wejscie wyboru trybu pracy wyjsc segmentowych (tylko 
dla MCI 206, MCI 205) 

ON/OFF — wyjscie alarmowe (sterowanie wzmacniacza prze- 
kaznika) 

MEL — wyjscie sygnalu melodii (tylko dla MC1203, MC1206) 
Tl, T2 — wyprowadzenia kontrolne 
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ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 

X 

Jak to robi^ inni... 



Regulator alternatora do „Wartburga” 353 LEON KOSSOBUDZKI 


W artykule opisano clcktroniczny regulator alternatora typu 
DLR-2, stosowany w samochodach „Wartburg 353”. To intere- 
sujqcc rozwi^zanie ukladowe jest mozliwe do powt6rzenia rowniez 
w wersji z elementami dyskretnymi, choc kosztem pogorszenia 
stabilnoki i dokladnoscii rcgulacji. Infonnacja zawarta w artykule 
moie byd pomocna przy rozwi^zywaniu problcmow serwisowych. 
Cickawc moze bye pordwnanie z radzieckimi rozwiqzaniami 
analogicznych ukladbw, opisanymi w „Rc” nr 5/86. 

Produkowany przez zaklady VEB EAW Elcktronik w Dreznie 
regulator alternatora typ DLR-2 jest stosowany w nowych 
wersjach samochodu „Wartburg 353” 

Na rysunku 1 przcdstawiono schemat ukladu zespotu regula- 
tor-alternator, a na rys. 2 — schemat regulatora DLR-2. 
Regulator dziala w sposob nast^puj^cy. Po wlqczeniu zaplonu 
stacyjk^ WZ prjjd z akumulatora plynie przez zarowk? 2 
kontroli ladowania, wzmacniacz wyjsciowy regulatora i uzwo- 
jenic wzbudzenia W do masy, z ktor^ jest polijczony ujemny 
biegun akumulatora. Zarowka swieci si?, diody D1 + D6 s$ 
spolaryzowane w kicrunku zaporowym i nie przewodz^. Po 
uruchomieniu alternatora przez silnik, w uzwojeniach zl+z3 
pojawia si? trojfazowe napi?cie przemienne, prostowane przez 
pol^czone rownolcglc dwie grupy diod (trzy diody pol^czone 
anodami z mass wchodz^ w sklad obu grup). Na zacisku D -1- (15) 
pojawia si? napi?cie dodatnie, ktore powoduje wzrost pr^du 
wzbudzenia, a jednoczeSnic zmniejsza si? pr^d wzbudzenia 


pobierany z akumulatora. 2arowka 2 gasnic, a alternator 
zaezyna zasilac pnjdcm siec pokladowq, ladujqc akumulator 
przez diody D1 + D6 i D7-f*D9. 

Poniewaz wl^czony tranzystor wyjsciowy wzmacniacza regula- 
tora (T4 na rys. 2) ma zawsze okreslone napi?cia nasycenia, przy 
takiej samej pr?dkosci obrotowej silnika pr 4 d wzbudzenia b?dzic 
mnicjszy niz w konwcncjonalnym ukladzic z rcgulatorem wibra- 
cyjnym, w ktorym spadek napi?cia na stykach jest pomijalnie 
maly. Praktycznic, uzyskanie znamionowego wzbudzenia oraz 
powtarzalnego cyklu regulacji nast?pujc przy 1300 obr/min, a 
zmniejszenie obrotow silnika ponizej 700 obr/min wylqcza 
dzialanie regulacyjnc (regulator zasila wzbudzenie w sposob 
ci 4 gly). Zgasni?cie zarowki 2 nie musi w tym uktadzie oznaczac 
ladowania akumulatora. 

Zwi?kszanie obrotow silnika powoduje peine otwarcie tranzy- 
stora wyjsciowego regulatora i dalszy wzrost napi?cia na wyjsciu 
prostownika. Pr^d ladowania akumulatora jest jednak ograni- 
czany wewn?trznie przez alternator. Wzrost napi?cia akumula- 
tora powoduje wzrost napi?cia w punkcic D + (15), zasilaj^ccgo 
uklad progowy regulatora, do wielkosci powoduj«|cej przclQ- 
czenie ukladu progowego. W rezultacie tranzystor T4 wyl^cza 
si?, pr^d w uzwojcniu wzbudzenia zmniejsza si?, a napi?cie na 
nim zmienia znak, powodujqc wl^czenie diody D2. 

W rezultacie zmnicjszania si? pr^du wzbudzenia maleje napi?cie 
wyjsciowe alternatora, na co, po przekroczeniu dolnego ustalo- 
nego progu dzialania, uklad progowy rcaguje wtyezeniem. 



Rys. 1L Oznaczenla 
wyprowadzen uklad6v 
MC1210, MCY1210, MC1211 


SflO 





; Ft 

• V v 

SMO 




auu iu 

m 111 1111 MctmincYtm 


Rys. 12. Wyjklowe przebiegl elektryezne 

Ry9. 13. Schemat zegara z ukladem MC1210, MCY1210, MC1211 



MC1210N, MCY1210N, MC1211N, — uklady 
przeznaczone do sterowania silniktem krokowym 
zegara wskaz6wkowego (rys. 11, 12, 13). 

Zawierajq. generator stabilizowany zcwn?trznym rezonatorem 
kwarcowym o cz?stotliwo$ci 4,194304 MHz, 23-stopniowy dziel- 
nik cz?stotliwo$ci oraz stopich wyjsciowy umozliwiajacy bezpo- 
srednie sterowanie silnikiem krokowym. Ponadto uklady maja 
stopnie ksztaltujace sygnal alarmu. Dla ukladow MCI 2 10N i 
MCY1210N sygnal alarmu ma cz?stotliwos6 64 Hz, a dla 
MC1211N sygnal o cz?stotliwosci 1 Hz i 8 Hz. Obudowa: 
8-wyprowadzeniowa typu CE 84. 


Wainlejsze parametry 
Napi?cie zasilania: U DD 

Prqd zasilania w stanie spoczynku: I nn 

Rezystancja wyjSciowa (mi?dzy wy- 
prowadzeniami SMO i SMO): R 0 

Cz?stotliwoS6 sygnalu wyjsciowego: f 0 


1,2+ 1,7 V 
^ 120 pA 

<200 n 

0,5 Hz 


Funkcje wyprowadzen 

U$s, U DD — zasilanie 
OSI — wejscie oscylatora 
OSO — wyjScie oscylatora 
ALO — wyjScie sygnalu alarmu 

SMO, SMO — wyjscie sygnalu steruj^ccgo silnikiem krokowym 
TEST — wcjscic-wyjscic kontrolne (4096 Hz) 
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Tranzystor wyj$ciowy wl^cza si?, pr^d wzbudzenia narasta 
ponownie. Cykl taki powtarza si? z cz?stotliwosci4 kilkudzie- 
si?ciu hercow, okreSlon^ przez wielko$c obci^zenia i parametry 
altematora. 

Budow? uktadu i dziatanie elektronicznego regulatora DLR-2 
najlepiej przeslcdzid korzystajqc jednoczesnie zc schematu bio- 
kowego (lewa cz?$6 rys. 1) orazze schematu elektrycznego (rys. 2). 
Napi?cie wyjSciowe altematora na zacisku D*f (15) jest porow- 
nywane z napi?ciem odniesienia przez uktad progowy, w ktorym 
jeden z elementbw odniesienia jest stcrowany. Jest to sterowana 
dioda Zenera wykonana z tranzystora Tl, pol^czona szeregowo 
z „normaln4” diod^ Zenera 1. Napi?cic odniesienia wyst?puje na 
emiterze tranzystora Tl, ktorego baza jest dol^czona do dziel- 
nika napi?cia podlegaj^cego regulacji. 

Gdy napi?cie zasilajqce regulator jest mniejsze niz napi?cic 
minimalne okreSlone dla uktadu, tranzystor Tl jest wt^ezony i 
wysterowuje tranzystory T3 i T4 wzmactliacza mocy. Przez 
uzwojenic wzbudzenia W plynic pr^d. Przeplyw pr^du kolek- 
tora tranzystora Tl powoduje przeplyw pr^du przez rezystor R7, 
steruj^cy odpowiednik tranzystorowy diody Zenera o wartosci 
Uz, rownej napi?ciu kolektor-cmitcr tranzystora T2. Napi?cie to 
wzrasta do wielkoSci stabilizuj^cej uklad w stanie wlqczenia 
tranzystora T4. 

Wzrost napi?cia zasilania regulatora powoduje taki sam wzrost 
napi?cia na emiterze tranzystora Tl, leez znaeznie mniejszy 
wzrost napi?cia na jego bazic dzi?ki dzialaniu dzielnika z 
rezystorami R1 -*-R2. Gdy napi?cie zasilania osiitga gormt war- 
tosc graniczn^, ustawion^ rezystorem Rl, tranzystor Tl wylijcza 
si? powodujqc zanik wysterowania i wyt^czenic tranzystorow T3 
i T4. Zanik pr^du plyn^cego przez rezystor R7 powoduje spadek 
napi?cia Zenera rownowaznej diody Tl, do najmnicjszej usta- 
lonej wartosci. Poniewaz szeregowo z rezystorem T3 jest teraz 



wlqczone nizszc napi?cic Zenera (tranzystor Tl + dioda Dl), 
wzrasta napi?cie na emiterze tranzystora Tl, co podtrzymujc 
dodatkowo stan wylt|czcnia. Ponowny spadek napi?cia zasila- 
jsjeego powoduje uruchomicnie nast?pnego cyklu regulacji. 
Kondensalor Cl zabczpiccza uklad progowy przed zaklocc- 
niami, daj^c rownicz ujemne sprz?zcnic zwrotnc, ktorc zwalnia 
proces przelqczania. 

Ze wzgl?du na trudne warunki tcchnoklimatyczncjakie wyst?pu- ' 
j4 w samochodzie, cz?sc uktadu okrcslajqca podstawowc para- 
metry regulatora (dziclnik napi?cia wcjsciowcgo i uklad progo- 
wy) jest wykonana w formie sealonego grubowarstwowego 
ukladu hybrydowego, a rcgulacyjny rezystor R 1 jest korygowany 
przez wytworc? (do takicj czynnosci uzywa si? zwyklc lascra). 
Wykonawczy komplementarny wzmacniacz prqdu stalcgo za- 
pewnia niewielki spadek napi?cia w stanie wlqczenia. 
Kondensator C2 zabczpiccza uklad progowy przed zaklocajq- 
cymi napi?ciami o charakterze krotkich impulsow, wyst?pujq- 
cymi cz?sto w sieci pokladowcj w wyniku wylqczania 0bci4z.cn 
indukcyjnych. Dlugie impulsy zakiocajqcc o duzej energii si\ 
zwierane przez akumulator, bez ktorego wlqczenie regulatora 
konezy si? z reguty jego szybkim zniszczcnicm. 


Ncktorc danc technlczne regulatora DLR-2 

Napi?cia znamionowe U„: 14.1 ±0.17 V 

Zmiana U„ przyzmianic pr?dkosci obrotowcj silnika: 30 mV 

Zmiana U n przy zmianie obciqzenia 5-J-38 A: 200 mV 

Typowa wartosc napi?cia regulowanego: 1 3.8 -4- 14,3 V 

A oto parametry zastosowanych podzespolow. 
Tranzystory 


SCE238E 


KT 501 K 


KF517B 


KT 805AM 


Diody 
SZX 19/6,8 


— Si, n-p-n, w obudowic „Mikro-E M do ukla- 
dow hybrydowych; U eno = 30 V, = 
= 20 V, I c = 100 mA, h 2IK = 340, f T =170 
MHz, F = 5,5 dB. Zblizony typ krajowy 
BCW32. W uktadzic wykonanym z clcmcn- 
tami dyskretnymi mozna stosowac BC108B 
i podobne. 

— Si, p-n-p, m.cz. (produkcji ZSRR), w obudowic 
TO-18; U cno = -45 V, U nno - -20 V, 1 ( = 
= 300 mA, P lol = 350 mW, h 2lE = 80— 240, 
fin>m = 5 MHz, U a>ol = 0,4 V przy I c = 300 mA 
i I„ = 60 mA. Odpowiednik krajowy zblizony 
elektryeznie, lecz w innej obudowic — 13C337. 

— Si, p-n-p, przelqczajqcy (produkcji CSRS), w 
obudowieTO-39 (uklad wyprowadz.cn F.-B-C); 
U C i« 0 = -40 V, \J am = -30 V, l c = 500 mA, 
P tol = 800 m W. h 21K = 90 - 300. r T = 50 M Hz. 
Zblizonego typu krajowego brak, mozna sto- 
sowac BC3I3. 

— przclqczajqcy, Si, n-p-n (produkcji ZSRR), 
w obudowic TO-220AB; U cnM — 160 V w 
impulsie do 500 ps, l c .= 5 A, 1 CM = 8 A, 
P cnl = 30 W,h 2lh = 15 minimum, f r > 20 MHz, 
U CKW | = 2,5 V dla l c = 5 A uraz. I H = 0,5 A. 
Odpowiedniki krajowc: BU407 lub BU406. 


* Zenera, w sz.klancj obudowic; U, = 6,4 f* 
-5-7,2 V, r x ^8 H TK tt/ = -0,01 - +0,07%/K, 
P, ol = 250 mW. Zblizony odpowiednik krajo- 
wy — BZP 683C6V8. 

SY 360/2 — prostownicza w obudowic plastykowcj; l r = 

= 0.9 A, I FRM = 8 A, U RRM = 200 V, U R = 140 
V. Zblizony odpowiednik krajowy — BYP 
401- 200. 
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Sciemniacz instalacyjny RS-2 


j6zef czerski 


Sciemniacz instalacyjny podtynkowy RS-2, 
produkowany przez Pohidniowe Zaklady 
Przemyslu Elektrotechnicznego „Polam- 
-Kontakt” w Czechowlcach-Dziedzicach, 
jest przeznaczony do plynnej regulacji stru- 
raicnia Swietlnego opraw oSwietlcnlowych, 
wykorzystuj^cych zarowki jako zrodlo $wia- 
tla, instalowanych w pomieszczeniach 
mieszkalnych. Proces regulacji przebiega 
praktyeznie bez strat mocy. 

Uklad elcktryczny sciemniacza sklada si? z 
regulatora mocy (1) oraz ukladu przeciwza- 
kidceiTiowego (2), jak to przcdstawiono na 
rys. 1. W sklad regulatora mocy wchodzi 
triak Tc, dwukierunkowa dioda przel^cza- 
j^ca Td oraz czlon opozniaj^cy, skladaj^cy 
si? z rezystora R, potencjometru P oraz 
kondensatora Cr. 

Krotkiego omowienia wymaga zastosowa- 
na w ukladzic dwukierunkowa dioda prze- 
tyczaji*ca — trigger diak — Td, ze wzgl?du 
na bardzo podobne zastosowania, cz?sto 
mylona z dwukierunkowym tyrystorem 
diodowym — diakiem. 

Trigger diak jest trojwarstwowj* syme- 
trycznit diod^ przel3czajac3 (rys. 2), z kt6rej 
charakterystyki wynika, ze obszar ujemnej 
rezystaneji wyst?puje dla wszystkich war- 
tosci pr3du przekraczaji*cych wartosc pr^- 
du przel^czania 1 B0 . Diak jest natomiast 
pi?ciowarstwowym tyrystorem diodowym 
(dynistorem dwukierunkowym) — rys. 3, w 
ktorym przejscie ze stanu blokowania do 
stanu przewodzenia nast?pujc z chwil<| 
przckroczenia napi?cia przclaczenia U D0 , a 
powrot do stanu blokowania — po spadku 
prqdu do wartosci mniejszcj niz pr^d pod- 
trzymywania I H . Ze wzgl?du na niewielki 
spadek napi?cia na diaku w stanic przewo- 
dzenia jest on stosowany zasadniezo do 
przcl^czania elementow duzej mocy. 

Z uwagi na bardzo podobne zastosowania, 
przyj?to w oznaczeniach sehcmatycznych 



Rys. 2. Dwukierunkowa dioda przclqczajqca 
— trigger diak 

a — struktura, b — charakterystyka napi?- 
ciowo-prqdowa 


jeden symbol — diak — dla obu tych 
podzespoldw. 

Schemat regulatora przedstawiono na ry- 
sunku 4. 

Regulator mocy stosowany w pierwszych 
egzemplarzach Sciemniacza mial wad?, wy- 
nikaj^ z tzw. histerezy przel^czania trig- 
ger diaka, objawiaj^ si? zmniejszonym 
zakresem regulacji mocy. Zjawisko histere- 
zy przefyezania jest zwiqzane ze spadkiem 
napi?cia na kondensatorze Cr o wartosc 
AU, charakterystyczn^ dla elementu prze- 
l3czaj3cego o ujemnej rezystaneji dyna- 
mieznej, w chwili przel^czenia trigger dia- 
ka. Spadek napi?cia na kondensatorze Cr 
powoduje zmniejszenie stalej czasu lado- 
wania i samoezynne powi?kszanie ustalo- 
nej przez uzytkownika mocy, doprowadzo- 
nej do obci^zenia. 

Jeden ze sposobow eliminaeji tego zjawiska 
polega na zastosowaniu dodatkowego 
czlonu R2 C2 w obwodzie przesuwnika 
fazowego. Czlon ten powoduje wyrowny- 
wanie si? napi?c na obu kondensatorach 
C2 i C3 po przejsciu trigger diaka Td ze 
stanu przewodzenia do stanu blokowania. 
Napi?cie na kondensatorze C3 praktyeznie 
nie zmienia si?, a jego stala czasu ladowa- 
nia jest niezmienna zarowno przed, jak i po 
przel^czcniu trigger diaka. Minimalna 
wartosc mocy ustawiona przez uzytkowni- 
ka nie ulega zmianie. 



Rys. 1. Schemat llustrujqcy zasad? dziatanla 
Sciemniacza 



Rys. 3. Dwuklcrunkowy tyrystor diodowy 
a — struktura. b — charakterystyka napi?- 
ciowo-pr^dowa 


Zastosowanie w sciemniaczu filtru przeciw- 
zakldceniowego jest zwi^zane z wy twarza- 
niem silnych zaklocen radioelektrycznych 
przez regulator mocy, wykorzystuj^ce ste- 
rowanie fazowe tyrystora lub triaka. Gl6w- 
n3 przyezyn^ powstawania tych zaklocen 
ss skokowe zmiany pr^du obciqzenia o 
stromosci pr^dowcj di/dt rdwnej 0,5 A (ps, 
wyst?puj3ce w chwili przel^czenia triaka), 
w wyniku czcgo powstaja zaklocenia radio- 
elektryczne o widmie ci^glym i amplitudzie 
odwrotnie proporcjonalnej do cz?stotli- 
wo$ci. Szczegolnie wyraznie S3 one zauwa- 
zalnc w pasmach fal srednich i dlugich oraz 
ponizej 150 kHz; mog3 nawet spowodowac 
wadliwe dzialanie systemow radiokomuni- 
kacyjnych i steruj3cych oraz ukladow 
automatyki elektryeznej. Z tego tez wzgl?- 
du jest niezb?dnc ograniczenie poziomu 
zakldceri radioelektrycznych wytwarza- 
nych przez sciemniacze do mozliwie ma- 
fych wartosci. 

Uklad przeciwzakloceniowy w sciepmia- 
czu RS-2 jest filtrem dolnoprzepustowym, 
skladaj3cym si? z kondensatora Cl i dlawi- 
ka Dl. Obniza on poziom zaklocen radio- 
elektrycznych nakladaj3cych si? na prze- 
biegi w sieci do dopuszczalnego przez nor- 
m? tzw. poziomu normal nego N (rys. 5). 
Ubocznym, ale niepoz3danym zjawiskiem 
zwi3zanym z prac3 filtru przeciwzakloce- 
niowego w ukladzie sciemniacza jest szum 
akustyezny. Jest on rezultatem wyst?powa- 
nia w dlawiku przeciwzakloceniowym 
okresowych udarow pr3dowych o czjsto- 
tliwosci 100 Hz, ktorych amplituda jest 
ograniezona przez rezystancj? wlokna za- 
rowki i uzwojenia dlawika oraz rezystancj? 
c(ynamiczn3 triaka. Konsekwencj3 ci3g- 
lych udarow pr3dowych oraz niemalze 
zwarciowego rozladowania kondensatora 
filtruj3cego Cl S3 magnetostrykcyjne drga- 
nia rdzenia dlawika oraz dynamiezne prze- 
mieszczenia okladzin kondensatora Cl i 
segmentow rdzenia dlawika Dl. Zjawiska 

Cd. na s(r. 29 
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krOtkofaldwiec 

POLSKI 


POLSKI ZW1AZHK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MlfcDZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pccztowa 320. 00*950 Warszawa Tel 26-73*73 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 


Nr 7(320) •LIPIEC 1987 


WYNIKI PLEBISCYTU 
„KROTKOFALOWIEC ROKU 1986“ 

Kolcgium rcdakcyjnc radiowego Biuletynu Informacyjncgo 
PZK na swym posiedzeniu w dniu 27 marca br. rozpatrzylo 
nadeslane do redakcji propozycje sluchaczy i postanowilo przy- 
znac miano „Krotkofalowiec roku 1986“ nast^puj^cym kolegom: 

— Zdzislawowi Sieradzkiemu SP1II za propagowanie dzialal- 
nosci krotkofalarskiej na terenie szkol zawodowych w miej- 
scowosci Postomino i uruchomienie produkcji transccivera 
„Jowisz”, 

— Ryszardowi Grabowskiemu SP3CUG z Leszna za spoleczn^ 
i organizacyjn^ dzialalno$6 sportow^ KF i UKF, 

— Janowi Myszkowskicmu-Baginskiemu SP5JB z Warszawy za 
spoleczn^ dzialalnosd kr6tkofalarsk$ na terenie okr$gu SP5, 

— Tadeuszowi Raczkowi SP7HT z Kielc za wybitne osi^gnipcia 
w sporcie DX-owym i przekazywanie swych wiadbmosci 
krdtkofalowcom mlodszego pokolenia, 

— Zbigniewowi Guzowskiemu SP8AUP z Jaroslawia za spo- 
leczn^ dzialalno§c w rozwijaniu i popularyzowaniu krotko- 
falarstwa w Polsce, 

— * Bronislawowi Opach SP9NSC z Krakowa za prowadzenie 
ciekawych i pozytecznych akcji krotkofalarskich na rzecz 
dzicci, zwlaszcza szczegolnej troski. 

Wszystkim wyroznionym krotkofalowcom skladamy serdeczne 
gratulaje wraz z zyczeniami dalszych osi^gnipc w roz.wijaniu 
amatorskiej radiokomunikcji. 

Jednoczesnie informuje si$, ze plebiscyt pod haslem „Wybieramy 
krotkofalowca roku” b^dzie kontynuowany. Nadsylane propo- 
zycje bpd^ przyjmowane w styczniu i lutym kazdego roku, 
natomiast wyniki b^d^ oglaszane w marcu. 

SP5AHY (Wg informacji RBI PZK) 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

Drugie tegoroczne posiedzenie Prezydium Zarz^du Glownego 
PZK odbylo si$ 15 marca w siedzibie ZG PZK w Warszawie. 
Oprocz stalego skladu czlonkow Prezydium pod przewodni- 
ctwem prezesa ZG PZK mgr ini Jerzego Rutkowskiego SP5JR, 
w obradach wzipli udzial przedstawiciele ZGP WP, ML DSR, 
Gldwnej Komisji Rewizyjnej i Glownego S^du Kolezenskiego 
ZG PZK. 

Glownc punkty porz^dku dzienncgo obejmowaly: 

1) Omdwicnic stanu realizacji uchwal styczniowego IV Plenum 
ZG PZK w sprawach: 

— zobowi^zania os6b wyjezdzaj^cych sluzbowo za granice w 
sprawach amatorskiej radiokomunikacji do skladania synte- 
tycznych sprw»vozdari z przeznaczcniem do publikacji w wydaw- 
nictwach PZK, 

— nakrcilcnia kicrunku dziatania nowopowstalego zespolu 
zlozonego z czlonkow Prezydium ZG PZK ds zagospodaro- 
wania Funduszu Rozwoju Krotkofalarstwa, 


— rozpoczpcia kampanii sprawozdawczo-wyborczej w klubach 
i oddzialach wojewodzkich PZK w Swictle odbytych juz pierw- 
szych tego typu zebran i zjazdow wizytowanych przez wladzc 
PZK. 

2) Zatwierdzenie skiadu dclegacji w osobach SP5JR i SP6AZT na 
Kongres I Regionu IARU w Holandii oraz omowienie ustaleri 
marcowego posiedzenia Komisji Zagranicznej ZG PZK z udzia- 
(cm stalych przedstawicieli Polski pclni^cych funkcjc we wla- 
dzach I Regionu IARU. 

3) Rozpatrzenie spraw poznahskiej, lcgnickiej i elbl^skiej uzu- 
pelnionych opiniami przedstawicieli ZG PZK delegowanych do 
tych oddzialow w celu bardziej wnikliwego i obiektywnego ich 
rozeznania. Z wyj^tkicm sprawy poznanskicj, w kt6rej komu- 
nikat zostanie przekazany za posrcdnictwem Biuletynu PZK, w 
pozostalych postanowiono kontynuowac badanie okolicznosci 
ich powstania. 

Oprocz wymienionych poruszano na Plenum inne sprawy, do 
ktbrych nalezaly: 

— organizacje Mistrzostw Polski w szybkiej telegrafii oraz ARS, 

— powolanie ekip SP na zawody „Zwyci$stwo 42”, zawody 
krotkofalarskic w Bulgarii i Korci, 

— przyznanie znakow okolicznosciowych radiostacjom pol- 
skim pracujgcym m.in. z okazji wizyty w Polscc Papieza Jana 
Pawla II, 

— wst$pna akceptacja wyst^pienia ZOW PZK.w Warszawie w 
sprawie nadania odznak honorowych PZK aktywistom tego 
Oddzialu, 

— podsumowanie dotychczasowcj dzialalnoici krajowego ze- 
spolu ds budowy przemiennikow UKF w opinii UKF managera 
PZK, 

— analiza pracy komorki wydawniczej ZG PZK i jej problemy 

dotycz^ce braku przydzialu papicru, wynagrodzeri dla pracow- 
nikow technicznych pracujqcych na zlccenie, konieeznosci za- 
bezpieczenia funduszow na egzemplarze autorskie Biuletynu 
PZK oraz ci^gly niedostatek materialow do publikacji w Biule- 
tynie PZK i wkladce Krdtkofalowiec Polski. SP5AHY 


INFORMACJA ZG PZK 

Polski Zwiqzek Krotkofalowcow, Stowarzyszenie Wyzszej Uzy- 
tecznosci komunikuje, ze szczcg6!owc informacje na temat 
dzialalnosci krotkofalarskiej s$ udzielane przez Zarz^dy Od- 
dzialow Wojewodzkich PZK. Oddzialy kicrujs zaintercsowa- 
nych do odpowiednicgo Klubu Krotkofalowcow, w ktorym 
mozna dowiedziec sip jak uzyskac swiadectwo uzdolnienia i 
licencjp, aby nastppnie moc wykonac i wykorzystac amatorsk^ 
radiostacje nasluchow^ lub nadawczo-odbiorczq. W klubie 
mozna po wstppnym przeszkoleniu nawiqzywac pierwsze l^cz- 
no$ci na radiostacji klubowej z krotkofalowcami krajowymi i 
zagranic/nymi i w ten spos6b m.in. poglpbiac znajomoSc j$zykow 
obcych. 
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Zach?camy do sluchania Ccntralncj Amatorskicj Radiostacji 
Polskicgo Zwiqzku Krotkofalowcow SP5PZK. ktora nadajc 
audycjc dla radioamatorow, krotkofalowcdw i sympatykdw 
amatorskicj radiokomunikucji w kazdq niedziel? o godz. 10.30na 
falach krotkieh w pasmic 40 m (7,09 MHz)emisji| AM i w pasmic 
80 m (3,7 MHz) emisjq SSB. 

Radzimy takzc zaprcnumcrowac BIULETYN PZK — kwartal- 
nik dla poczqtkujqcych i zaawansowanych krotkofalowcow, 
ktorcgo koszt roczncj prcnumcraty w 1987 ir. wynosi 1200 zl. 
Wptaty nalczy dokonywac na konto: Rcdakcja i Administracja 
Biuictynu PZK — PKO IX O/M Warszawa 1599-76106-132. 


krOtko o wszystkim 

• W pierwszym dniu kazdcgo miesiqca slyszana jest na pasmach 
amatorskich radiostaeja poslugujqca si? okolicznosciowym zna- 
kiem wywolawczym SP0TPD. Nalezy ona do specjalistycznego 
klubu krotkofalowcow „Scrcc” dziatajqcego przy Towarzystwic 
Przyjaciol Dzicci. Inauguracyjne Iqcznosci nawiqzano w dniu 

I kwictnia br. z sicdziby TPD w Warszawie, zas operatorami 
staeji byli czlonkowie klubu SP5KAB. Od 1 maja br. radiostaeja 
pracuje stale z Krakowa, a jej opiekunami i operatorami sq 
krotkofalowcy z klubu SP9ZAA. Krotkofalowcy krakowscy 
apelujq jednoczesnie do wszystkich krotkofalowcow i klubow w 
Polscc o udzielenic pomocy finansowej Spolecznemu Komitc- 
towi rozbucTowy osrodka dzicci?ccgo „Helenow’\ ktory konccn- 
truje si? w swej pracy nad wychowanicm i reedukaejq dzieci z 
trudnosciami w nauce, zaburzeniami w ukladzic nerwowym oraz 
wicloprofilowym usprawnianiem dzieci z uszkodzeniami narzq- 
du ruchu. Cegietki w formic nalcpck wartosciowych o nomina- 
tach 50 zl, 100 z! i 500 zl sq rozprowadzane przez Kolo 
specjalistyczne krotkofalowcow „Serce” przy ZW TPD w Kra- 
kowic, ill. Czarnowicjska 8. Konto bankowe TPD „Serce": NBP 

II 0/Krak6w nr 35028-25641-132 z dopiskiem „Helcn6w”. 

SP5AHY ( Wg informaeji ZOW PZK *r Krakowiej 

• W dniu 1 styeznia br. zakonezyla prac? w „etcrzc" staeja 

krotkofalowa HF0POL zainstalowana w bazie PAN w Antark- 
tydzie. Ogolem w okresic ostatniego pobytu na King Georg z 
radiostacji nawiqzano 1600 Iqcznosci amatorskich z 64 krajami, 
z czcgo ponad 600 — z krotkofalowcami polskimi. Ostatniq, 
zapisanq w dzienniku stacyjnym, jest Iqcznosc, ktorq operator 
stacji Waldemar SP5NN nawiqzal ze staejq SP9MQE w Zabrzu. 
QSL manager wyprawy, ktorym jest Warszawski Klub Krotko- 
falowcow, zapowiada szybkic wyslanie kart potwierdzenia Iqcz- 
nosci. SPSAHY 

• Czlonkowie Klubu Krotkofalowcow SP5KVW z Ostro!?ki 
oraz Szkola Podstawowa w Wqchocku zaprosili 1 kwictnia 
(Prima Aprilis) krotkofalowcow ealego kraju do wspolncj zaba- 
wy kontynuujqcej scri? tematycznic znanych doweipow i zartow. 
W dniu tym zorganizowana byla Ekspedycja Prima-Aprilisowa 
radiostacji SP5KVW/7 o nazwic W/\CHOCK ’87. Poza roz- 
rywkowym charakterem imprezy, powaznie potraktowano spra- 
w? propagowania sportu krotkofalurskiego w$rod miejscowcj 
mlodziczy szkolnej, dla ktorej w tym dniu przygotowano wysta- 
w?, pokazy i spotkania prczcntujqcc sport krotkofalarski. Czeka- 
my na doweipne tematycznic karty QSL. 

• W marcu br. rozpocz?to rozsylanie okolicznosciowych kart 
QSL oraz dyplomow ..75 lal harccrstwa krakowskiego” ktorych 
fundatorami byla Rada Lqcznosci Komendy Chorqgwi Krakow- 
skicj oraz rcdakcja micsi?cznika „Harccrz Rzcczypo.spolitcj'*. 
Podstawq otrzymania kart QSL oraz dyplomow bylo nawiqza- 
nie Iqcznosci lub przeprowadzenie nasluchow radiostacji pracu- 
jqcych w dniach trwania Zlotu Harccrstwa Krakowskicgo, tj. 
od 26 do 28 wrzesnia ub.r. Radiostaeja harccrska SP9ZCJ/9 
pracowala z miastcczka zlolowego w Krakowie-Czyzynach, 
SP9ZAA/9 z Krzcszowic — micjsca urodzin Olgi Malkowskicj. 
SP9ZAA/9 z Rynku Glownego vv Krakowie oraz SP9ZJF ze 


Skawiny. Ogolem wymicnione radiostaeje harccrskie w czasie 
trwania Zlotu nawiqzaly ponad 1500 QSO z krotkofalowcami 
SP, OK, Y2. YO, YU, OE. Dyplomy przyznano 200 nadawcom 
i staejom klubowym oraz 93 nasluchowcom. 

SPSAHY ( Wg informaeji SP9DFU) 

* ZOW PZK w Lesznie poinformowal, zc w dniu 14 marca br. w 

leszczynskim Ratuszu odbylo si? podsumowanie imprez krotko- 
falarskich organizownych przez krotkofalowcow wojewodztwa 
leszczynskiego,a mianowicic: Leszczynskich Zawodow UKF*86, 
Krajowych Zawodow RTTY '87, Mcetingu RTTY ’86. W 
spotkaniu uczcstniczyli zdobywey pierwszych micjsc, fundatorzy 
nagrod oraz przedstawiciele organizatora. SPSAHY 

* Krotkofalowcow-filatelistow zainteresuje fakt ukazania si? 
dwoch znaezkow pocztowych o tcmatycc krotkofalarskiej. W 
ubieglym roku poczta bulgarska wydala znaezek o nominate 13 
stotinek poswi?cony 60-leciu ruchu radioamatorskiego w tym 
kraju. Motywem znaezka jest stylizowany rysunek sluchawek 
radiowych, ulozonych w ksztalcie liezby 60 oraz stosowny napis 
w j?zyku bulgarskim opatrzony datami 1926 — 1986. 

Z okazji obrad Konferencji I Regionu IARU odbywajqcej si? w 
Holandii w dniach 12 — 17 kwietnia br. poczta holenderska 
wydala specjalny znaezek pocztowy poswi?cony temu wydarze- 
niu. Znaczki tc byly rozsylane wszystkim, ktorzy w terminie do 
17 kwietnia nadeslali pod adresem PA0YZ zaadresowane 
zwrotne koperty lub karty pocztowe. 

W czasie trwania wspomniancj Konferencji krotkofalowcy ho- 
lenderscy zrzeszeni w VERON oraz licencjonowani dclegaci 
zagraniezni obslugiwali okolicznosciowa radiostaeje PA61ARU 
potwierdzajqcq Iqcznosci i nasluchy specjalnq kartq QSL. 
SPSAHY (Wg ..Region I News ”, nr 02/87) 


UWAGI NA TEMAT PROPAGACJI 

Utrzymujqce si? ostatnio dobre warunki DX-owc w nizszyeh 
pasmach KF (7, 3,5 i 1,8 MHz) sq okazjq do nawiqzania wielu 
interesujqcych Iqcznosci z odleglymi krajami. Sq tez tematem 
licznych rozwa^an nad przyezynami tak wyjqtkowo dobrej 
propagaeji wlasnie w pasmach nizszyeh przy miemej propagaeji 
pasm wyzszyeh, a juz szczegolnie 21 i 28 MHz. 

Rzeczywistq przyczynq tego stanu rzeezy jest niczmiernic rzadkie 
(co 85 lat) zbicgni?cic si? minimow krotszego, bo ll-letniego 
cyklu aktywnosci slonecznej i cyklu 85-Ictnicgo. Jak wiadomo, 
kazdy U-letni cykl zaezyna si? od minimum wzgl?dnej liezby 
plam na Sloncu i po 3 — 4 latach osiqga optymalne dla danego 
cyklu maksimum, ktorc nast?pnic juz wolnicj opada do pewnego 
minimum, stanowiqcego poczqtek nast?pnego cyklu. Podobny 
przebieg ma cykl 85-letni z tym, ze jest on rozlozony na 
odpowiednio dluzszy ok res czasu. 

Stwierdzono, zc w okrcsach minimow cyklu 1 1-lctnicgo znaeznie 
lepsze wlasciwosci DX*owc wykazujq pasma nizsze (7, 3,5 i 1,8 
MHz) i to tym lepsze, im „gl?bszy dolck” wykazuje minimum 
natomiast pasma wyzsze, a juz szczegolnie 28 MHz, zamierajq, 
przy dose kompromisowym zachowaniu si? pasma 14 MHz. 

W latach maksimbw sprawa przedstawia si? odwrotnic, pasma 
wyzsze KF wyruznic ozywiajq si?, przy czym wlasciwoki 
DX-owe tych pasm sq tym lepsze, im' wyzsztt jest aktywnosc 
sloneczna, tj, wi?ksza liezba (wzgl?dna) plam slonccznych. §red- 
nioroczna ich liezba jest okreslana liezbq Wolfa, chociaz obser- 
watoria aktywnosci slonecznej podajq rownicz wartosci mie- 
si?czne (R). Szczytowa wartosc dobiega liezby 200. 

Analiza wykresow 1 l-letnich cyli od 1750 r., tj. od cyklu nr 1, 
wskazujc. zc nadrz?dnq rol? spelnia tu cykl 85-letni i w okrcsach 
poprzednich zbicgni?c si? minimow obydwu cykli (lata 1810 i 
1901) cykl dluzszy spychal niejako cykl krotszy ku „g!?bszemu 
dolkowi”, przcdluzajqc jcdnoczesnie okres jego trwania. Mozna 
wi?c prognozowac, ze dobre warunki DX-owc w pasmach 
nizszyeh KF utrzymajq si? jcszczc kilka najblizszych lat przy 
slabcj tendeneji do poprawy aktywnosci pasm wyzszyeh. SPXHR 
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Sciemniacz 

instalacyjny RS-2 - id. zc str. 26 


tc objawiajq siy jako zakloccnia dzwiyko- 
we. Poziom tych zakloccn w wypadku 
sciemniacza RS-2 nie przckracza wartosci 
dopuszczalnych (30 dB z odlcglosci jcdnc- 
go mclra) wynikajijcych z zalccen norm. 
Zastosowany w scicmniaczu dlawik przc- 
ciwzakloccniowy spetnia dodatkowo funk* 
cjy elemcnlu ograniczajiiccgo stromosc na- 
rastania pn*du przcwodzcnia triaka do 
wartosci dopuszczalnej (w wypadku RS-2 
— znacznic nizcj tcj wartosci) orazclcmcn- 
tu zabczpieczajiiccgo uklad clcktroniczny 
rcgulatora przed skutkami przcpiyc poja- 
wiajqcych siy w sicci. Przepiycia te moglyby 
spowodowac przclitezcnic anodowc triaka 
i tym samym jcgo uszkodzcnic. 

Triak. jak kazdy element polprzcwodniko- 
wy, charakteryzujc sig bardzo mala wytrzy- 
maloscia na dzialanic pr^du zwarciowcgo. 
Elemental) zabczpieczajacym triak przed 
zwarcicm lub przcciqzcniem jest bczpicc z* 
nik topikowy B, ktorego wytrzymalosc jest 
wielokrotnie mniejsza niz wytrzymalosc 
triaka. Zastosowanie w scicmniaczu bez- 
pieeznika o duzej zdolnosci zwarciowcj jest 
podyktowanc faktem, ze w instalacjach 
oswietleniowych duzyeh budynkow miesz- 
kalnych mogij wystypowac prqdy zwarcio- 
we o wartosci nawet 1300 A. Zastosowanie 
bezpiecznika o malej zdolnosci zwarciowcj 
(bez piasku kwarcowego) doprowadziloby 
np. w razie zwarcia wlokna zarowki lub 
wyst^pienia w niej luku (dose czysty przy- 
padek w krajowych zarowkach) do jedno- 
czesnego uszkodzenia triaka i bczpiccz- 
nika. 

Ze wzglydu na specyficznc dzialanic sciem- 
niaezy, kryteria doboru zabczpiec/cnia dla 
nich s$ bardzo ostre. Glbwnym tego powo- 
dem jest obciazenie zarowkami. ktorych 
rezystaneja w stanie zimnym jest okolo 16 
razy mniejsza niz rezystaneja w st/anic 
gor^cym, co prowadzi do udaru prqdowe- 
go trwaj^cego okolo 0,3 s. W tym czasic 
bezpiccznik nie powinien zadzialac mimo 
przeciQzcnia. 

Zasada dzialania sciemniacza (rys. 4 i 6) 
polcga na fazowym sterowaniu triaka, tzn. 
na synchronicznym wyzwalaniu go impul- 
sami prqdowymi, ktore sq opoznione w 
fazie o okreslony kqt w stosunku do fazy 
napiycia zasilajqcego regulator. Opoznie- 
nic chwili rozpoczycia przcplywu pradu 
uzyskujesiy przez zastosowanie przcsuwni- 
ka fazowego i element u przel4czajijcego — 
trigger diaka. Trigger diak przekazujc im- 
puls prqdowy I a do bramki triaka w chwili. 
gdy przebieg napiycia U c na kondensato- 
rze C2 osi^gnie wartosc napiycia przetyeza- 
j^cego U p . Zmniejszenie lub zwiykszenie 
state) czasu obwodu przesuwnika fazowego 



Rys. 5. Poziom zakloccn radinclekfryc/nuii, 
wytwarzanych przez scicmniacz 
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Rys 7. Wykrcs zmian napifcia. mocy i pozin- 
niu zakloccn radioclektrycznych w funkcji 
zmidn k:pa wysferowanisa triaka 



Rys. 6. Przebicgi clcktryczne w charaktcrv- 
stycznych punktach ukladu 

U. - - napiycie sieei, U T * napiycie na triak u. 
U c napiycie na kondensatorze C3. U p • 
napiycie przelqczaniu trigger diaka. 1. — prqd 
stcruj;jey triak. 1 A pri|d obci«|zcnisi 


U — napiycie na obciijzeniu. Z — zakloccnia 
radioclcktrycznc wyiwarzane przez scieiyi- 
niaez. P mc»c oddawana do obci^enin. 
R nastawiona rezystaneja poicnejt»nrvctru 
P2 




Rys. 9. Szkic obudov*) scicimiiuc/a 



Rys. 10. Sposob polqc/.cnia sciemniacza 
z instalucjji o$wictlcniov*q 
a w miejsce wykjeznika jednnobwodowe- 
go. b w miejsce wyi;)czniku swieezniko- 
wego 
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powoduje wczesniejsze lub poznicjszc nala- 
dowanie kondcnsatora C2 do napi?cia U p i 
wyzwolenie, przez trigger diak, triaka z 
roznym, nastawianym plynnie potencjo- 
metrem, opoznieniem czasowym. Zmiana 
k^ta przewodzenia triaka prowadzi do 
zmiany napi?cia zasilaj^cego zrodlo swia- 
tla i tym samym powoduje zmian? strumie- 
nia swietlnego. 

Zastosowany w sciemniaczu RS-2 rezystor 
R1 zabezpiecza kondensator C3 i potenejo- 
metr P2 przed uszkodzeniem. Przy zmniej- 
szeniu rczystancji potencjometru P2 do 
wartosci bliskiej zeru, napi?cie zasilaj^ce 
kondensator C3 jest rowne napi?ciu siecio- 
wcmu i przy wl^czeniu ukladu wyl^cznika 
W i braku rezystora R1 istnieje mozliwosc 
przepalenia korica sciczki potencjometru 
(w chwili wl^czenia kondensator stanowi 
zwarcie dynamiczne) lub przebicia konden- 
satora C3. Zakres regulacji wartosci sku- 
tecznej napi?cia na obci^zeniu wynosi 
9-T-212 V, tzn. IO-t- 96% mocy znamiono- 
wej zastosowanego zrodta swiatla. Dodat- 
kowo na rys. 7 podano poziom zaktoceri 
radioelektrycznych o cz?stotliwosci 150 kHz, 
wytwarzanych przez sciemniacz, dla roz- 
nych k<|tow wysterowania triaka. 

BUDOWA i SPOS0B U^YTKOWANIA 

Elemcnty elektroniezne sciemniacza s$ 
zmontowane na ply tee drukowiincj (rys. 8). 
Jako element stcruj^cy zastosowano po- 


tenejometr suwakowy. Wbudowany nicza- 
lezny wytyeznik umozliwia wl^czenie i wy- 
l^czenie oswictlenia przy dowolnie nasta- 
wionym nat?zeniu oswictlenia. 

Obudowa sciemniacza, kt6rej szkic przed- 
stawiono na rys. 9, jest wykonana z two- 
rzywa termoplastycznego. Szczeliny w 
obudowie umozliwiaj^ odprowadzenie cie- 
pla wytwarzanego przez triak i dlawik 
przeciwzakloceniowy. 

Sposob pol^czenia Sciemniacza z instalacj^ 
elektryczn^ przedstawiono na rys. 10. 
Mocowanie sciemniacza w glcbokicj pusz- 
ce instalacyjnej 0 60 mm odbywa si? za 
pomoc$ lapek napr?zanych wkr?tami. 
Wkladka topikowa jest umieszczona w 
specjalnej kasecie, umozliwiaj^cej bezpiecz- 
n$ i prosta wymian? przepalonego bez- 
pieeznika. 

DANE TECHNICZNE 
Napi?cie pracy: 220 V ± 10% 50 Hz 

Maksymalna moc obci^zenia: 600 W 

Minimalna moc obci^zenia: 75 W 

Rodzaj pracy: ci^gta 

Obci^zenie: rczystancyjne 

Poziom zakloceri radioelektrycznych: N 

Sposob regulacji: ptynny 

Bezpiecznik: WTAFG 2,5 A 250 V 

Masa: 0,18 kg 

Stosowanie sciemniaczy do regulacji pozia- 
mu oswietlcnia zarowego w pomieszcze- 
niach mieszkalnych daje bezsporne korzys- 
ci w postaci oszcz?dnosci energii elcktrycz- 


Uklad do wyznaczania czasu 
naswietlania odbitek fotograficznych 


Opisany w artykule uklad jest przeznaczony 
do okre£lania czasu naiwietlania odbitek i 
doboru gradaeji papierow fotograficznych. 
Charaktcryzuje go prosta konstrukeja, nis- 
ka cena i latwa obstuga. Zaletq jest r6wniez 
mozliwosc odczytu calego przedzialu czasow 
ekspozycji na jednej skali pomiarowcj. Jest 
to wynikiem uzyskania logary tmiczncj za- 
leinoki pr^du pomiarowego od nat?zcnia 
oswietlcnia. 

Schemat urz^dzenia przedstawiono na ry- 
sunku 1. 

Elementem swiatloczulym jest fotorezystor 
FR. Zaleznosc pr^du fotorezystora od na- 
t?zenia swiatla padaj^cego okresla wzor: 

I FR « cUE Y 

w ktorym: 

c — stala materialowa, 

U — spadek napi?cia na fotorezystorze, 
E — nat?zenic oswictlenia, 
y — wspolczynnik nieliniowosci. 


Pr^d fotorezystora FR zasila uklad loga- 
rytmuj^cy, utworzony z diod Dl, D2. Jako 
diod? D2 wykorzystano zl^cze baza-emiter 
tranzystora. Napi?cie na diodach jest pro- 
porcjonalne do logarytmu plyn^cego przez 
nie pr^du (pr^du fotorezystora) zgodnie ze 
wzorem: 


w ktorym: 

d — stala materialowa, 

I R — pr^d wsteezny diod. 

Tranzystor T3 poprawia wlaiciwosci loga- 
rytmuj^ce dwojnika diodowego Dl, D2 dla 
duzyeh pr$d6w, dla ktorych charakteFysty- 
ka diod staje si? liniowa. Spadek napi?cia z 
rezystora R1 wprowadza w stan przewo- 
dzenia tranzystor T3. Cz?sc pr^du fotore- 
zystora IpK przeplywa przez tranzystor T3, 
co powoduje zmniejszenie pr^du plyn^cego 
przez diody Dl i D2. Dzi?ki temu przyrost 


nej, gdyz nat?zenie oswietlenia mozna usta- 
lic stosownie do aktualnych potrzeb, np. 
przy ogl^daniu programu TV ustawienie 
optymanego poziomu oswietlenia umozli- 
wia wyeliminowanie zjawiska zm?czenia 
wzroku. 

Dodatkow$ zaleti* sciemniaczy jest zwi?k- 
szenic trwaloici zarowek, poniewaz napi?- 
cie na zarbwkach sterowanych przez sciem- 
niacz jest zawsze mniejsze od napi?cia sieci. 
Szerokie rozpowszechnienie sciemniaczy, 
przyczyniloby si? do poprawy ogolnokra- 
jowego bilansu energetyeznego. 

WYKAZ WAZNJEJSZYCH ELEMENT6W 

Tc — triak TXC 10 K 40 M (Siemens). Stosowa- 
no rowniez inne typy o zblizonych para- 
metrach i takiej samej jakosci, np. TW 7N 
(Telefunken), TAG 240-400 (TAGX MAC 
222 (Motorola) i SC 141 DX (General 
Electric). Nie nalczy stosowad przy re- 
montach triak6w produkcji „TesIa’\ do- 
st?pnych w handlu detalicznym. 

Td — diak. Obecnie stosuje si? typ KR 106, w 
dawniejszyeh wykonaniach byk to typ KR 
206 (Tesla) 

PI — potenejometr montazowy TVP 1212, 
dawniej stosowano TVP 114 
P2 — potenejometr suwakowy SVP-453-N-1 
MD-A-0, 25-655 

Cl — kondensator MKSE-018 ±10% 630 V 
(Miflex) 

C2 — kondensator MKSE-20 ±10% 250 V. 
(Miflex) 

W — wylijcznik „357" (Polam-Wierbka) 


mgr inz. JANUSZ BILINSKI 

napi?cia na diodach Dl i D2 ma charakter 
logarytmiezny dla pr^du fotorezystora do 
10 mA. 

Wzmacniacz z tranzystorami T4, T5 spel- 
nia funkcj? konwertera napi?cie-pr^d. 
Pr^d wyjsciowy konwertera (prqd emitera 
tranzystora T5) jest proporcjonalny do 
napi?cia na diodach Dl i D2, a tym samym 
proporcjonalny do logarytmu nat?zcnia 
oswietlenia i mozna go okreslid wzorem: 

przy czym: 



Zmieniaj^c rezystancj? rezystora R3 zmie- 
nia si? wspolczynnik konwersji. 

Przez mikroamperomierz M przeplywa 
pr^d b?d%cy roznic^ pr^du I ET5 i pr^du 
emitera tranzystora T6, tworzi^cego z tran- 
zystorem T7 „lustro pr^dowe” 

I M = ^ln(K-E)-I Er6 
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OCENY EKSPLOATACYJNE 


Odbiornik telewizji kolorowej „Neptun” 546 


Do oceny eksploatacyjnej w naszej redakcji 
zostal udostf pniony przez Gdanskie Zakla- 
dy Elektroniczne UNIMOR, nowy model 
odbiornika telewizji kolorowej — Neptun 
546. Powszecbnie wiadomo, ze odbiornik6w 
telewizyjnych brakuje na naszym rynku i w 
zwiqzku z tym uwazamy, ic informacjc o 
tym sprzfcie szczegdlnie potrzebne, tym 
bardziej, iz uzyskanie w sklepach infoimacji 
o tym, jakie odbiorniki telewizyjne obec- 
nie produkowane, najcz^sciej nie jest mozli- 
we. W ocenie dotycz^cej OTVC Neptun 546 
podano takze podstawowe inforvnacje o 
odbiornikach telewizyjnych podobnej klasy. 


Odbiorniki telewizji kolorowej Neptun 546 
produkowane w dwu wersjach: 

— wersja,A, oznaczenie jak wyzej, .jedno- 
systemowe” — SECAM, cz?stotliwo$c roz- 
nicowa fonii 6,5 MHz, 

— wcrsja B, podstawowa, oznaczenie 
NEPTUN D546, SECAM i PAL, cz?stotli- 
woSci rbznicowe fonii 6,4 MHz i 5,5 MHz. 
Przede wszystkim warto zauwazyc, ze o- 
bydwie wersje odbiornikow wyrozniaj^ si? 
w$rod innych krajowych odbiornikow tele- 
wizji kolorowej znacznie bardziej funkcjo- 
nalnymi i nowoczesnymi clemcntami regu- 
lacyjnymi, mianowicie: wszystkie „codzicn- 
ne” regulacje odbywaj^ si? elektronicznie, a 
nie jak dotychczas za pomoc$ obrotowych 
lub suwakowych potencjometrow. 



Dioda D4 z rezystorem R4 zapewnia po- , 
prawns prac? „lustra pn*dowego”. Poten- 
cjometr PI sluzy do ustawiania punktu 
pracy ukfadu. 

W celu zwi?kszenia wspolczynnika stabili- 
zacji stabilistor D3 jest zasilany przez zrod- 
lo pr^dowe (tranzystor polowy Tl). Pobor 
pr^du w czasie pomiaru wynosi 5-r- 10 mA, 
co umozliwia zasilanie z baterii lub z 
zasilacza stabilizowanego. 

Podwojna skala (rys. 2) umozliwia odczyta- 
nie czasu ekspozycji lub okreslenie wyma- 
ganej gradacji papieru. 

Diody D5 -4- D7 zabezpieczaja mikroampe- 
romierz przed uszkodzeniem. 

KALIBROWANIE 

Fotorezystor FR umiescic w miejscu papie- 
ru fotograficznego i bezposrednio oswietlic 
go powi?kszalnikiem z przyslona 16. Na- 


st?pnie, za pomoc^ potencjometru PI usta- 
wi<5 wskazbwk? mikroamperomierza tak, 
aby wskazywala np. 32 s. Po dwukrotnym 
zmniejszeniu nat?zenia o§wietlenia (przy- 
sfona 11) wskazowka powinna wskazac 16 
s. Rozbieznosci koryguje si? rezystorem R3 
(mozna wlutowac potcncjomctr 4,7 kQ, a 
pozniej rezystor o odpowiedniej rezystan- 
cji). Dwukrotna zmiana nat?zenia oswietle- 
nia powoduje przyrost pr^du o 5 pA. 

sposOb poslugiwania sis 

PRZYRZADEM 

W celu okreslenia gradacji papieru nalezy 
umiescic fotorezystor pod powi?kszalni- 
kiem, w najciemniejszym miejscu obrazu 
rzutowanego z negatywu. Po wl^czeniu 
ukladu, potencjometrem PI ustawic wska- 
z6wk? mikroamperomierza w polozenie 


Do kazdej regulacji, a wi?c do nastawiania 
glo$no$ci, jaskrawosci i nasycenia barw, 
sluza po dwa przyciski: jeden powoduje 
wzrost regulowanego parametru, a drugi 
jego zmniejszanie si?..Takze elektronicznie 
przetycza si? kanaly telewizyjne. Numer 
wl^czonego kanalu jest wySwietlany na 
duzym polprzewodnikowym wskazniku 
cyfrowym, umieszczonym z przodu odbior- 
nika przy elementach regulacyjnych. 
Specjalny przycisk „NormaJizacja” powo- 
duje, po jego nacisni?ciu, ustawienie jaskra- 
wosci i nasycenia (a po wl^czeniu odbiorni- 
ka wyl^cznikiem sieciowym takze i glos- 
no§ci) na poziomie znormalizowanym, uz- 
nanym na podstawie doswiadczcri produ- 
centa za optymalny. 


odpowiadajqce zeru na skali gradacji pa- 
pieru. Na$t?pnie, po umieszczeniu fotore- 
zystora w najjasniejszym miejscu kadru 
nalezy odczytac numer papieru: 1 — mi?k- 
ki, 2 — specjalny, 3 — normalny, 4 — 
twardy, 5 — bardzo twardy. 

Czas naswietlania ustala si? na podstawie 
probnych odbitek. Po okresleniu czasu 
nalezy umiescic fotorezystor w najwaznicj- 
szym miejscu obrazu i potencjometrem PI 
ustawic na skali czasu konieezny czas eks- 
pozycji. Przyrz^d jest gotowy do pracy. 
Jako tranzystory T2-4-T7 mozna zastoso- 
wac dowolne tranzystory krzemowc p-n-p i 
n-p-n grupy B; rezystory mogs bye typu 
MLT 0,125 W/5%, a fotorezystor typu 
RPP 131 -r- 133. 

LITERATURA 

Czurbakow A.W.: Elcktronnyje ustrojstwa dla 
fotopieczati. Wyd. DOSAAF, Moskwa 1983 
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Dane pordwnawcze krajowych odbiornikow telewizyjnych 



Neptun D546 
Neptun 546 

Neptun 505 

Venus TC 502 

Helios TC 500 

Zakrcs odhieranych c/cslotliwosci: 
VHP kanaly I ...12 

+ 

+ 

+ 

+ 

UHP kanaly 21. ..60 

+ . 

+ 

+ 

+ 

Systemy TV: 

SCCAM cz. roznicowa fonii 6,5 MHz 

+ 

+ 

+ 

+ 

PAL cz. roznicowa fonii 5.5 MHz 

+ * 

+ 2 

+ 

+ 

Kincskop PIL lypu A56-70IX 

+ 

+ 

+ 

+ 

Przcki)1na ckr. 22" kip odcliylania 1 10" 

Zcspol zali)Czaji}co-programujs|cy elektroniezny 4-programowy 

+ 

+ 

+ 

+ 

Moc wyjsciowa fonii ( NV) 

2,5 

£2,5 

£2 

£2,5 

Moc pobicrana z sicci /asilaji|ccj (W) 

115 

ok. 90 

sr. 85 

110 

Regulatory: glosnosci. jaskrawosci, nasyccnia, kontrastu 
clcktronicznc 
— potenejometry 

+ * 

+ 

+ 

+ 

Gniazdo magnetofonowe (do nagrywania) 

+ 

+ 

+ 

+ 

Gniazdo sluchawkowe 

+ 

*P 

+ 

+ 

Mozliwosci przykjezama magnetowidu 

+ 

brak danych 

+ • 


Wymiary vs (mm) 

4 sekcje progr. 
685x480x430 

683x477x422 

4 sekcje progr. 
675 x 480 x 440 

704x475x415 

Masa (kg) 

ok. 30 

29 

ok. 25 

28 

Uwagi: 1 Tylko Neptun D546 2 Nie wszystkie serie odbiornikdw 

3 

Z wyfttkiem regulators kontrastu 


Wh|czanic i wyii|e/.anic odbiornika mozc 
bye wykonywanc clcklronicznie lub przy- 
ciskowym wylqcznikicm mcchanicznym. 
Jedyny potenejomeir jaki pozostai, sluzy 
do rcgulacji kontrastu. Po pierwszym nas- 
tawicniu nie by! juz poznicj nigdy uzywany. 
Ncptun 546 jest wyposazony w jeszczc 
jedno urzqdzenic wyrozniajttce go sposrod 
pozostalych krajowych telcwizorow, a mia- 
nowicic wskaznik dostrojenia. Wskaznik 
dostrojenia ma dwic diody swiec^ce. Jcsli 
dostrojcnic nie jest precyzyjne, swieci lewa 
albo prawa dioda. Gdy odbiornik jest 
dokladnie dostrojony do staeji nadajijcej 
program obydwic diody nie swicc<*. 
Normalnym wyposazeniem tego odbiorni- 
ka jest urzqdzcnic zdalnego stcrowania, 
wykorzystujqcc promicniowanie podezer- 
wonc. Poslugujqc si? nadajnikicm zdalnc- 
go sterowania mozna odbiornik wtyczac i 
wylqczac, regulowac glosnosc i nasycenie, 
przclqczac kanaly w sposob sekwcncyjny 
albo w dowolnej kolejnosci. Mozna row 
nicz wtyczac i wykjczac dzwi?k, np. wtedy, 
gdy zadzwoni tclcfon oraz dokonywac 
„normalizacji" obrazu. 

W tablicy zestawiono dla porownania waz- 
niejszc danc tcchnicznc odbiornikdw Ncp- 
tun 546 oraz innych krajowych odbiorni- 
kow tclewizji kolorowcj, podobnej klasy. Z 
tego zestawienia wynika, ze parametry od- 
biornikow Neptun 546, z wyjijtkiem wczes- 
niej omowionych wlasciwosci czyniqcych 
tc odbiorniki nowoczcsniejszymi, wygodniej- 
szymi w obsludzc i prawdopodobnie bar- 
dzicj niezawodnymi, s<| porownywalnc z 
parametrami pozostalych odbiornikow. 
Identyczne lampy kineskopowe, a po- 
dobne: liezba kanalow, ktore mozna zapro- 
gramowac, moc wyjsciowa dzwi?ku, moc 
pobicrana z sicci, wymiary i masa, mozli- 


wosci wspolpracy z magnetowidem, mag- 
netofonem i sluchawkami. 

Po omowieniu technicznych wlasciwosci 
odbiornika, kolej na wrazenia z jego eks- 
ploatacji. 

Wygljjd zcwn?trzny odbiornika nie rozni 
si? zbytnio od innych krajowych telewizo- 
row. W prawej cz?$ci przedniej scianki 
micsci si? glosnik.a pod nim elementy 
regulacyjne. Elementy, ktorych uzywa si? 
rzadko, a wi?c: potenejometr do regulacji 
kontrastu, programator, diodowy wskaz- 
nik dostrojenia oraz gniazda sluchawkowe 
i magnetofonowe, s^ ukryte za drzwiczka- 
mi (przykrywk^j. 

Instrukcja obslugi dotqczona do Neptuna 
546 zawiera pelny zasob informaeji po- 
trzcbnych uzytkownikowi. Wyj^tkowosta- 
rannie i wyczerpuj^co zostal opracowany 
rozdzial dotycz^cy micjsca ustawienia od- 
biornika z uwzg!?dnicnicm niezb?dnej wen- 
tylacji. Zamieszczono nawet szereg rysun- 
kow ilustruj^cych wlasciwe umieszczanie 
odbiornika w regale. Wskazowki takie sq 
bardzo potrzebne, wiadomo bowiem. zc 
wiele uszkodzen odbiornikow, wywolanych 
przegrzaniem, powoduji* nieswiadomie sa- 
mi uzytkownicy, umicszczaj^c tclcwizory w 
regalach i nie zapewoiaj^c im odpowiednie- 
go chlodzenia. 

Odbiornik byl cksploatowany przez cztery 
miesiijce, l ~ 3 godzin dziennie. Taki, doic 
krotki okres czasu, nie daje jeszcze podstaw 
do occny jego niezawodnosci, jednak moz- 
na odnotowac, ze w okresie prowadzenia 
prob nie zaobserwowano zadnych niedo- 
magan. 

Jakosc obrazu i dzwi?ku nie budzily zad- 
nych zastrzezen, mozna jednak zglosic u- 
wagi co do sposobu fabryeznej regulacji 
odbiornika. Zdanicm oceniaj^cego zauwa- 


za si? na obrazie nieznaeznq dominacj? 
bl?kitu. Po nacisni?ciu przycisku „Norma- 
lizacja” obraz jest zbyt jasny, a kolory 
blade, to znaezy za malo nasycone. Oczy- 
wiscie, posluguj^c si? odpowiednimi regu- 
latorami mozna ustawic tak$ jaskrawosc i 
nasycenie barw, jaka odpowiada ogl^dajs- 
cemu. 

Zapas regulacji jaskrawoSci i nasycehia jest 
tak duzy, ze nie wykorzystuje si? go nawet 
podezas ogl^dania programu w jasno oswie- 
tlonym pokoju. 

Mozna miesc w^tpliwosci, czy diodowy 
wskaznik dostrojenia jest niezb?dny. Przy 
dostrajaniu do kanalu II (w Warszawie 
program 11) uzyskiwalo si? bardziej wyra- 
zisty obraz wtedy, gdy swiecila prawa dio- 
da, a nie wtedy, gdy obie gasly (wg instruk- 
cji obslugi kryterium wlasciwego dostro- 
jenia). 

! Uzywanie urz^dzenia zdalnego sterowania 
jest na tyle wygodne, zc w codziennym 
: uzytkowaniu tclcwizora korzysta si? nie- 
; mal wyl^cznie z niego, a jedynie wychodz^c 
z domu wytyeza si? odbiornik wyt^ezni- 
, kiem sieciowym. 

Mimo stalego uzytkowania urz^dzenia zdal- 
nego sterowania, bateria zasilaj^ca jego 
nadajnik nie wymagala wymiany przez caly 
okres trwania probnej eksploatacji. 

Wad$ urzqdzenia zdalnego sterowania, wy- 
magaj^c^ usuni?cia, jest mala trwalosc oz- 
! naezen i napisow nadrukowanych na jego 
obudowie. W ci^gu 4 miesi?cy cz?sciowo 
zatarly si?. 

Koncz^c ocen? tego odbiornika mozna 
powtorzyc opini? wyrazon^ na pocz^tku, 
ze wyroznia si? on walorami technicznymi 
; oraz eksploatacyjnymi. , # / M 


32 


Radloelektronik 7/1987 



Zaklad Elektromuzyczuy wykonuje: wzmacnia- 
czc mikrofonowc, organowo i gitarowe, mikscry, 
kamcry poglosowc, przystawki gitarowo-orga- 
nowc oraz kolumny mikrofonowe, organowc 1 
giiarowe. Zaklad wysyla informacje. Inz. Leszek 
Pisarck, ul. Piastowska 95a, 80-352 Gdansk-Oli- 
wa, tcL 57-20-34. 

Nowoczcsne wvkrywacze roctali. Zasi?g ok. 120 
cm. Ccna 25 000 zl. Inz. A. Stasiak, ul. Przcslrzcn- 
na 24/2, 50-533 Wroclaw, tel 67-57-88. 

Sprzedam tanio cz?$ci clcklroniczne, uklady cy- 
frowc, liniowe, mikroprocesorowe, stabilize to ry, 
wzmacniacze opcracyjnc, wyswictlacze, tranzy- 
story, diody, tyrystory, kondensatory, rezystory 
itp. Sprzedam ECHO, FLANGER, CHORUS, 
organy do samodzielnego montazu, uklady do 
gitar, SUPER FUZZ i inne, przetworniki, kon- 
c6wki mocy, perkusj? elcktroniczn^. Informacje 
- koperta zwrotna. Ryszard Prosowicz, Kolcjo- 
wa 93, 33-130 Radl6w. 

HOBBIT oferuje zmontowane i uruchomione 
moduly interface do wspdlpracy ATARI i C64 zc 
zwyklym magnetofonem — 8000 zl, wzmacniaczy 
mocy od 10 do 100 VA — 3000 zl, wykrywaezy do 
raetalu (max. 150 era) — 4000 zl, programy i 
literature do ATARI i C64 Informacje po prze- 
slaniu zaadresowanej koperty zwrotnej. AGEN- 
CJA KOMPUTEROWA ..HOBBIT'*, skr. poczt. 
100, 82-300 Elblqg. 

Naprawa-rcgeaeracja glosnikow krajowych i za- 
granicznych. Efekt muzyezuy typu Chorus-Flan- 
ger z poglosem do instrumentow muzycznych. 
Cena 12 500 zl. Radioraechanika, ul. Krolewska 
20, 05-230 Kobylka. 

KLAW1ATURY do instrumentow muzycznych 
zmontowane i w zcstawach do samodzielnego 
montazu (komplet detali lub wedlug wyboru), o 
dowolnej dlugoSci, w kilku kolorach, z kontaktu- 
r$ na stykach srebrzonych oferuje oraz informaeji 
udziela Zaklad Elektronicznych Instrumentow 
Muzycznych, Czeslaw Pulyra, ul. Wadowicka 13 
m. 29, 43-300 Bielsko-Biala. Dol^czyd zaadreso- 
wan^ kopert? ze znaezkiera. 

Kupi? glosniki: GDN 30/60/1 z magnesem kobal- 
towym, GDS 30/30 lub GDS 30/15 oraz gioiniki 
wysokotonowe GDWT, dowolny typ. Mog$ bye 
uszkcdzone. Miroslaw Tomaszcwski, Warszawa, 
td. 44-38-67 (po godz. 20°°). 

NOWEGO typu APARATY do rcgcncracji kine- 
skopow wykonuje REWO-Elektronika, skr. 
poczt. 449, 00-950 Warszawa. Informacje — 
koperta zwrotna zc znaezkiem 
DYSKOTEKA. Mikscry, wzmacniacze, kolura- 
nv, kule swicilne, stroboskopy, w?ze, programo- 
wanc iluminofonie, iluminofonic do samodziel- 
nego montazu, peine konsolety dyskotekowe i 
mikrofonowe poleca ACTRONIX, Z. Bieniek, ul. 
Qcha 3, 32-600 0$\vi?dm, tel. 24513, tylko we 
czwartki godz. 9 00 — 17°°. Przcsyiara informacje i 
zdj^cia po otrzymaniu znaezkow za 100 zl. Wy- 
stawiam rachunki dla przcdsi?biorstw. 

Sam wykonasz obwody drukowanc. Zestaw (la- 
minat, odezynniki — instrukeja) — ccna 510 zl. 
Wysylkaza zaiiczeniem pocztowym. Zamowienie 
kierowad; A. Krawczynski, 90-001 Lodi I, skr. 
poczt. 344. Ofcruj$ rdwniez sam laminat. ZAW- 
SZE AKTUALNEl 


Jowisz TC500 1 Hellos: DEKODERY PAL do 
samodzielnego wmontowania (bez uzyeia lutow- 
nicy); moduly monitorowe; naprawa modulow i 
blokdw. Wykonujemy zwrotnicc antenowe, przy- 
stawki II programu, tranzystorowc przehtczoiki 
kanaldw do wszystkich OTV. Wysylka poczt^. 
Zaklad Teleclektroniki, 38-420 Korczyna 336 a. 
Wykonuj? obwody drukowanc inetod^ fotoche- 
miczn^ jedno- i dwustronne, wyl^cznie w duzyeh 
scriach. Zaklad Elektronicxny, mgr inz. Jacek 
Kaspcrski, ul. Bitwy Oliwskiej 26, 80-339 
Gdansk-Oliwa, tel. 53-08-67 wicczorem. 
EQUALIZER 2 x 10 punktdw wykona na 
zaradwienie inz. Miroslaw Boguslawski. Wystroj 
srebmy lub czamy skoordynowany z duza wiezq. 
Informacje, zdj?cia po przeslaniu znaezkow 25 zl. 
Ul. Zbaraska 25 m. 5, 93-225 Lddz. tel. 
43-68-16. 

Przew(jam transformatory wysokiego napi^da 
Rubin 714 — gwaraneja. Czaplinski, Osicdle 
Oiwiecenia 103/26, 61-212 Poznan, tel. 790-587. 

Cyfrowy miernik R, L, C typ E-3 17 oraz Commo- 
dore Cl 16 zamieni? na Spectrum plus lub Atari 
800 XL z magnetofonem, ewentualnie sprzedam. 
A. Tustanowski, ul. Dunikowskicgo 7/9, 85-863 
Bydgoszcz, tel. 63-10-78. 

Programy na ATARI 800 XL wymieni? i sprze- 
dam tanio — 200 zl. Andrzej Ostrowski, Malcze- 
wskiego 5/9, 58-309 Walbrzych. 

Poszukuj? klawiatury do Vermony ET6-ZM. 
Peak, ul. Boguchwaly 24/16, 71-531 Szczecin, td. 
222-666. 

Kolumoy, wzmacniacze cstradowe 3-, 8-wejicio- 
we mono, stereo, zestawy „Combo’\ konedwki 
mocy, moce od 40 do 200 W', naprawy glosnikdw 
estradowych krajowych, zagranicznych wykonu- 
je na zamdwienic Zaklad Uslug Elektronicznych, 
Lermontowa 18 bl. 361, 92-512 Lodz. 

Programy ATARI wyinicni?, odstapi?. Henryk 
Baginski, Glowackicgo 2, 68-200 £ary. 

Kupi? VCY 74175, VCY 74S175 lub odpowiedni- 
ki. Jacek Kubiak, 3 Maja 76/17, 76-200 Slupsk. 

Naprawa przyrzqdow wychylowych, sxviadcctwa 
sprawdzenia, rachunki. Norbert Napicrala, Osie- 
dle Kraju Rad 24F, 61-678 Poznan. 

Sprzedam nowy mikser dzwi^ku. Norbert Szcn- 
del, 21-510 Ortcl Ksiqifcy, woj. bialskopodlaskic. 

Obwody drukowane wykonuje Zaklad Elektroni- 
ki, Jarostaw Kreczko, Warszawa, tel. 34-31-50. 

Zestawy — gongi CMOS, realistyezny dzwi?k, 8 
+ 12 melodii — 1,5 V, przystawki ZX. C64, PCW, 
inne. Scrwis urz^dzen komputerowych zakupio- 
nych w finnic KBCS/IJSA Branch. Informacje - - 
koperta zwrotna. P-clcctronics, 00-950 Warsza- 
wa, skr. poczt. 768. 

Kupl? lamp>? oscyloskopow^ 10E42, 2N5452, 
BFY99, SN74113, TBA540, zkjeza 5- i 6-stykowe 
ELTRA. Odst^pi? pfytki PAL SECAM „Jowi$z M 
zdalnc sterowanie OTVC, oscyloskop z „Re" ’83. 
Andrzcjewski. Osiedle Dolnoil^skie 83/38. 
97-400 Belch a tow. 

(Column? „ALTUS H 110 lii-fi now:* sprzedam. 
Adam Baszuk, Osicdle XXX-Iccia PRL B/17/K/3, 
73-110 Stargard Szczeciriski. 

ATARI, COMMODORE, SPECTRUM - 
podr?czniki, opisy, takze po polsku. Sprzedaz, 
wymiana. Informacje — znaezki 30 zl. M1KRO- 
POL. 86-300 Grudzi^dz 1. skr 49 


Kupl? RX koraunikacyjny KF i UKF, podstawki, 
uklady scalone, riadiotelcfony, kwarcc. Zygfryd 
Littman, Swierczewskiego 13/5, 47-220 K?dzie- 
rzyn-Kozle. 

OBWODY DRUKOWANE wykonuje Zaklad 
Urzqdzen i Podzespolow Elektronicznych 
„ATEL", ul. Rolnikow 161, 44-100 Gliwice-Boj- 
kow, tel. 38-83-66, 38-18-93. 

Rcgencracja lamp RTV do telewizji czamo-bialcj, 
przy wracara peln^ sprawnoSd. Jerzy Stachowiak, 
64-810 Kaczory, woj. pilskie. Wysylka pocztq. 
TechnUc-dcktronik z prawcm jazdy poszukuje 
pracy. Zbigniew Picc, Plochocin, 86-160 War- 
lubie. 

ZX SPECTRUM - programy. Tanio. Katalog 
gratis. Jaroslaw Szarski, Kilinskiego 27/17, 
96-300 fcyrardow. 

Gencratory radiowe ESKA 145 1600 kHz, 

4 + 16 MHz, GSR-584 150 kHz+25 MHz, Talo- 
mierze FG-1 I + 150 MHz i inne urz^dzema 
wykonuje ELEKTRONIKA, 77-430 Krajcnka, 
skr. pmczt 5, tel. 75. Informacje — znaezek 30 zl. 
Nowe typy obuddw urz^dzeA elektronicznych 
oferuje firma n Maszczyk”. Informacje listowne 
koperta + znaezek 5 -f 20 zl. „Maszczyk M , ul. 
Mickiewicza 10, 05-071 Sulejowek. 

ATARI oprograraowanie wymieni?, kupi?, od- 
stqpi?. Ryszard Widomski, ul. Lenina 191/7, 
34-600 Limanowa. 

Serwis mikrokomputerAw „Spcctrum”. Ekspreso- 
we naprawy, rozbudowa, informacje, programy. 
Ceny konkurcncyjne. Poleca Zaklad Radiowo- 
-Telewizyjny, ul. Fornalskiej 53, 41-800 Zabrzc, 
w godz 16 00 - 20°°. 

UWAGA KR0TKOFALOWCY — posiadaeze 
radiotclcfonow typu ZEW. Dokonuj? przerdbki 
na pasmo 145 MHz Osiem kanaldw z jednym 
kwareem: 8,083 nadajnik, 33,700 odbiornik. Kon- 
cepcja sprawdzona, parametry gwarantowane, 
cena 5200 zl. Adam Schmidt, SP6CL. Liccncjo- 
nowana pracownia, Francuska 46, 54-405 Wro- 
claw. 

Gminna Spdldzlelala „Samopomoc Chlopska”, 
07-104 Stoczck W?growski posiada do odsprzo- 
dazy cz?sci RTV. Informacja tel. 122-26 lub 
122-82. 

ATARI • AMSTRAD C SPECTRUM. Wy- 
pozyczalnia prograraow i litcratury Studio „RE- 
TURN”, ul. Targowa 32, 03-733 Warszawa, tel. 
19-10-34 (godz 11°° + 19 00 ). Rachunki oraz wy- 
sylka poczt^. 

Sprzft cstradow 7 (vocal) kupi? lub wydzierzawi?. 
Warszawa, tel. 18-64-08 (od 10°° do 14 00 ). 

VFO syntezery do kazdego typu transceivera KF 
i UKF, generator) pomiarowc i inne urz^dzenia 
wykonuje ELEK1 ROMECHANIKA. 70-358 
Szczecin 3, skr. poczt. 52. 

COMMODORE C64 — oprogramowame wy- 
mieni?, odst^pi?. Tomasz Nikicl, 32-652 Bulowi- 
ce 101. 

Kept? nowy kineskop ULK1B do OTV „Elckro- 
nika 450‘*. Ofcrty z ccnjj prosz? kicrowac pod 
adresem: Roman Baraoowski, ul. Strzelcow By- 
tomskich 4/31, 41-902 Bytom, tel. 81-69-44. 
Sprzedam oscyloskop dwukanalowy typ 
OSD- 105. Kaziraicrz Fudala, ul. Gagarina 26 m. 
24, 93-025 Lddz. 

Kupi? uklady scalone HA13143H, A202T 324. 
tranzystory: 2SC735, 2SC537EF, 2SB324H. 
2SC537G. Skaiinski, ul. Harcerska 10 m. 6. 
05-820 Piastdw, td. Warszawa 40-33-18. 


POMYSt i REALIZACJA 



mgr inz. GRZEGORZ OKUPNIAK 

Swiatla avvaryjne do samochodu 


W artykole opisano prosty uklad awaryj- 
nych 6wiatel do Polskiego Fiata I26p, w 
ktdrym zastosowano jeden uklad scalony 
CMOS. 

Prezentowany uklad, ktorego schemat 
przcdstawiono na rys. 1, sklada si? z: gcne- 
ratora astabilnego, ukladu dopasowuj^ce- 
go, wskaznika optycznego i elementu wy- 
konawczego - przckaznika. 

Generator jest zbudowany z dwoch bra- 
mek logicznych C i D ukladu scalonego 
US1. Zmiana rezystora R2 lub kondensa- 
tora Cl powoduje zmian? cz?stotliwosci 
pracy generatora, zgodnic ze wzorcm: 

f *= 1/2RC [Hz] 

W wykonanym ukladzic zastosowano re- 
zystor R2 = 1 1 kO i kondensator Cl = 47 
pF. Cz?stotliwosc blyskdw wynosila wtedy 
60/min. Dodatkowc bramki A i E wyste- 
rowuj$ diod? swiec^c^ D1 i tranzystor T1 
steruj^cy przekaznikiem. W obwod emite- 
ra jest wl^czona cewka przckaznika Pk. W 
stanic przewodzenia tranzystora T1 pr^d 
plyn$cy przez cewk? powoduje zwarcie 
bomialnie rozwartych zcstykdw 8, 9 i 5, 6 
przckaznika Pk. Dwa zaleznc zestyki za- 
mykaj^ obwody zasilania zarowek kierun- 
kowskazow, co umozliwia normaln^ prac? 
przcrywacza kierunkowskazow montowa- 


nego fabryeznie. Zastosowany uklad scalo- 
ny MCY74049N dziafa poprawnie przy 
napi?ciu zasilania w zakresie 3-4-18 V, 
dzi?ki czemu zmiany napi?cia akumulatora 
nie wptywajs na cz?stotliwo§6 pracy ukla- 
du &wiate! awaryjnych. 

Zastosowanie przekaznika umozliwia uzy- 


2 W/12 V. Zastosowano przekafnik 
Mtwd-6 161-9 o dopuszczalnym obci^zc- 
niu zestyku 5 A. 

W skonstruowanym urz^dzeniu dioda 
swiec^ca D1 zostala potyezona jak na rys. 1 
i jej miganie oznaeza po prawns prac? gene- 
ratora. 

Moina zmodyfikowac uklad tak, jak to 
przedstawiono na rys. 2, gdzie dioda zosta- 
la umieszczona w obwodzie zestykbw prze- 
kaznika. Gal$£ X-Y z rys. 1 jest wtedy 
niepotrzebna. Ci^gle iwieccnie diody ozna- 



Rys. 1. Schemat ukladu Mate! 
awaryjnych (wersja prototypowa) 



ttr r 

Rys. 2. Modyfikacja 
ukladu gwiatel awaryjnych 


skanie znamionowego napi?cia zasilania 
zardwek bez spadku napi?cia na elemencie 
wykonawezym. 

Kazdy zestyk przekaznika wlqcza trzy za- 
rowki: dwie zarbwki 21 W/12 V i jedna 


cza uszkodzodzenie ukladu iwiatcl awaryj- 
nych, a miganie poprawn* prac?. 

Zamiast zastosowanej w ukladzic diody 
CQDP 31 mozna uiy6 bardziej dost?pnej 
diody CQP 441. 

Zastosowany przekafnik Mtwd-6 ma o- 
znaczcnic katalogowe 8-4463-161-9. 



Z PRASY ZAGRANiCZNEJ 


Uklad regulacji impulsow 


Prosty uklad, umozliwiajqcy niezalezn^ re- 
gulacj? czasdw trwania stanu wysokiego i 
niskiego na wyjSciu multiwibratora astabil- 
nego, wykonanego z popularnym ukladem 
scalonym 555 (ULY7855N), opublikowal 
H. Heller w nr 1/1987 czasopisma „CQ-DL” 
Problem zostal rozwiqzany przez odpo- 
wiednie wl^czcnic diody (gcrmanowejl), 
oddziclaj^cej obydwa obwody regulacji. 
Czasy trwania standw H i L na wyjsciu Wy 
mozna obiiczyc ze wzorow: 

H = 0,82 P 2 C 

H = 0,693 PjC 

Autor uzyl tego ukladu (rys. obok), po 
wl^czeniu przekaznika mi?dzy wyjscie a 
mas?, w charaktcrzc przerywaoza kierun- 
kowskazu do samochodu. (fc) 
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